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1.0 Hodnoceni_soucasné urovné provozovaného energetického hospo-

darstvi a budov

r

1.1 Identifikacni udaje

1.1.1 Zadavatel EA

Firma STATUTARNI MESTO DECIN

Sidlo Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&gin IV
Telefon 412 593 223

Telefax 412 530 051

E-mail mesto@mmdecin.cz

IC 00261238

DIC neni platce DPH

Statutarn{ organ

Ing. Vladimir Raska, starosta

1.1.2 Provozovatel EA

Firma Décinska sportovni, pfispévkova organizace
Sidlo Obloukova 1400/6, 405 02 Décin

Telefon 733 124 830

Telefax --

E-mail --

Ic 75107350

DIC CZ75107350

Statutarni organ Ing. Igor Bayer

1.1.3 Zpracovatel EA

Jméno,pifjmeni

Ing. Oldfich Pixa

Trvaly pobyt Dlouh4 206, 410 02 Malé Zernoseky
Telefon 475 650 905

Telefax 475 650 999

E-mail pixa@martia.cz

IC -

Clslo a datum vydani opravnéni: & 219 ze dne 16. 11. 2004

1.1.4 Piedmét EA

Podnik Mésto D&&in

Provozovna Objekt Plaveckého arealu D&&in

Zatizeni Otopna soustava a en. hospodarstvl v objektu plavecké haly
Adresa Obloukova 1400/6, 405 02 Dé&&in

Majetkopravnl vztah k zadavateli: zadavatel EA je v obchodné pravnim vztahu ke zpracovateli EA a je

vlastnikem objektu, ktery je podroben EA.
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1.2 Popis vychoziho stavu

1.2.1 Zakladni udaje o predmétu EA

Pfedmét EA:

EA se zabyva analyzou soucasného stavu spotieby energie, hleda a navrhuje opatfeni pro
sniZzeni energetické naro&nosti pii provozovani Plaveckého arealu Dééin. Ekonomicky hod-

noti rizna energeticky Usporna opatfeni a hodnoti dopady z hlediska viivu na Zivotni pro-
stfedi jednotlivych posuzovanych variant energeticky Uspornych opatieni.

Zakladni popis:
Obr. 1 — Situace plaveckého arealu
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V arealu se nachazi venkovni bazény se zazemim pro plavéiky, ubytovna a kryty 25ti met-
rovy plavecky bazén s vodnimi atrakcemi.
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Plavecky areal se nachazi na bifehu feky Plouénice, uzavieny mezi ulicemi Ploucnicka, Ob-
loukova a nakupni centrum (hypermarket Kaufland). Hlavni &ast tvofi objekt haly s 25ti met-
rovym bazénem, bazény s vodnimi atrakcemi a technologickym i komerénim zazemim, kte-
ra byl postaven v navaznosti na letni koupali§té v letech 2000 az 2002. Objekt slouZi jako
sportovni a rekreacéni zafizeni se zazemim a komerénimi prostory.

Objekt je tvofen Zelezobetonovym monolitickym skeletem se &tvercovymi sloupy (40 x 40
cm) a ocelovymi sloupy (primeér 35 cm) s Zelezobetonovou deskou strop se skrytymi pru-
vlaky. Objekt je stavebné rozdélen na tfi &asti, tfipodlazni provozné-technicky objekt, nava-
zujici halu sportovniho, détského a vifivého bazénu a navazujici halu rekrea¢niho bazénu a
vodnich atrakci s vézi toboganu. Stfecha provozni ¢asti je Zelezobetonové konstrukce se
spadovym perlitobetonem a je zateplena extrudovanym polystyrénem tl. 12 cm a dopiné-
na ochranou vrstvou kacirku. Haly bazénu jsou zastieSeny lomenou pultovou stfechou
s dfevénymi lepenymi vazniky. Plast stfech je tvofen bednénim s dfevénym podhledem
s akustickou Upravou (prkna s mezerami a vioZena izolace tl. 3 cm ITAVER), parotésnou
zabranou, tepelnou izolaci (ORSIL tl. 18 cm + odvéravana mezera) a plechovou krytinou
(Titanzinek) na dalSim bednéni. Obvodovy plast je kombinaci zdénych prosklenych stén.
Prosklené stény a otvorové vyplné jsou tvofeny z hlinikovych profilll s izolaénimi dvojskly.
Bo&ni sténa rekreaéniho bazénu a oplasténi véZze toboganl je sendvitové konstrukce na
bazi dfeva s parotésnou zabranou a odvétranim tepelné izolace.

V 1. NP je vstupni mezaninova hala se zadvefim a schodistém do 2.NP, recepce, obcer-
stveni se zazemim a bufetem, mistnost plavéika, oSetfovna, mistnost pro télesné postizené
— rozcviCovana, pruchozi previékarny, Satny a umyvarny pro navétévniky se vstupy
k bazénlim a atrakcim. V navazujicich halach je umist&n sportovni bazén 25 x 12,5 m, dét-
sky vyukovy bazén 9 x 4 m, whirlpooly, rekreaéni bazén propojeny s venkovnim kanalem
s ostrivkem (divoka feka), dojezdové vany a bazény tobogan(.

V 2. NP jsou lazeriské provozy, pfistupné schodi§tém nebo vytahem pro invalidy z galerie
bazénové haly (rekreaéni), jako jsou sauny, odpogivarny, solaria, posilovna. Dale jsou zde

Strana 6/46



ZUK 08 143 EA Plaveckého arealu Dé&gin

kancelafe a zazemi administrativy objektu a v navaznosti na bazénové haly je zde centralni
strojovna vzduchotechniky.

V 1. PP je umisté&no technologické zazemi. Jsou zde situovany strojovny vodniho hospo-
dafstvi, vzduchotechniky, tepelnych Eerpadel s akumulaénimi nadrzemi, rozvodna NN , ve-
lin, méfeni, regulace a fizeni provozu, udrzbaiska dilna sklady udrzby. po obvodé bazéno-
vych van jsou vedeny technologické chodby. Pod vstupni &asti jsou umistény Satny a soci-
alni zafizeni technického personalu a skladové zazemi.

Do aredlu je dodavana elektricka energie z vlastniho transformatoru vn/nn z distribuéni tra-
fostanice u jihozapadniho okraje arealu, termalni voda z vrtl a pitna voda z distribuéniho
rozvodu.

Plavecka hala je vyuZivana celoroéné, objekty u venkovnich bazénil nejsou v topném obdo-
bi vyuzivany. Za rok 2008 navstivilo plaveckou halu 196 363 osob.

Vyéet vSech energeticky vyznamnych spotieb energii

Nejvétsim spotfebiCem energie je technologické zafizeni pro Upravu a dohfev bazénové vo-
dy a pfipravu topné i teplé vody. NejvétSim spotiebiem tepla jsou vytapéné prostory objek-
tu.

Situacni plan, situace

Objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou — 15 °C a jeho umisténi odpovida charakte-
ristice nechranéné polohy v krajing (dle CSN 06 0210). Podet dnl otopného obdobi pro
tem = 13 °C (normovy rok) je d = 240 a primérna venkovni teplota tes = 4,9 °C (pfiloha €. 4,
CSN 38 3350, zména a/1991 — oblast D&&in - Breziny).

Obr. 2 — Situaéni plan plaveckého arealu
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1.2.2 DalSi udaje
Podklady pro zpracovani EA:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Darové doklady za dodavku elektrické energie za rok 2008.

Dariové doklady za dodavku pithé vody za rok 2007/2008.

Projektova dokumentace ,Aquapark Dé&in — Tepelna technika z roku 1999 zpracovana
projekéni kancelafi ECOservis- Ing. Ivan Pros a kol., ICO 15108686, Mikulage z Husi
12, 140 00 Praha 4.

Zpravy o revizi elektrického zafizeni - pravidelna, zpracovana dne 28. 2. 2008 reviznim
technikem Karlem Kramosilem, ev.6.2379/5/03//R—-EZ-E2/A.

Projekt — Kryty plavecky bazén 25m s vodnimi atrakcemi - zpracovany v roce 1999 ar-
chitektonickou a projekéni kancelafi BFB studio s.r.o., ICO 48535826, Komunardd 3,
Praha 7.

Projektova dokumentace ,VZDUCHOTECHNIKA® zpracovana v fijnu 1999, Michal
Kaucky — projekce vzduchotechniky, Nad studankou 9, 140 00 Praha 4 - Nusle, IC:
17027471.

Posouzeni - vytapéni — feSeni havarijniho stavu zdroje tepla — zpracované v lednu 2008
Ing. Josefem Dubnem — Atelier Pfipef, Drazd'anska 23, D&cin 16 — Pripef.

Porovnani alternativ vytapéni haly krytého bazénu Dé&g&in, Obloukova ul. — zpracované
v listopadu 2008 spoleénosti RETO, spol. s r.o., Ustecka 454/74, 405 02 D&gin V, ICO:
44564449.

Dale pro zpracovani slouzily informace z prohlidky objektu, viastni fotodokumentace a
informace z rozhovor( se zastupci provozovatele.

1.2.3 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech predmétu EA

Zemni plyn

Dodavatel

Adresa

Clslo odb&rného mista

NEDODAVAN

Primeérna cena energie, rok 2007, bez DPH

Sjednané technické maximum (denni kapacita)

Sjednana nebo méfena ¢tvrthodinova maxima

Elektricka energie

Dodavatel CEZ Prodej, s.r.0.

Adresa Vinohradska 325/8, 120 21 Praha 2

Cislo odb&rného mista 0003497027, EAN 859182400407142179

Sazba Dvoutarif, NT 1 466,- KE/MWHh, VT 2 693,- KE/MWh

Celkova cena energie, rok 2008, bez DPH

3 750 246,58 Ke&/rok, 2 460,38 K&/MWh

Sjednana nebo méfena &tvrthodinova maxima

¥a max — 0,370 MW, RKR / RKM(max) - 0,320/0,060 MW

Teplo

Dodavatel

Adresa

Cislo odb&rného mista

Pramérna cena, rok 2007, bez DPH

NEDODAVANO

Voda

Dodavatel Severoteské vodovody a kanalizace, a.s.
Adresa Pritkovska 1689, 415 50 Teplice

Cislo odb&rného mista 20147-120-0, 20147-121-0

Primérna cena, rok 2008, bez DPH

55,34 K&/m®, vodné 29,56 K&/m®, stodné 25,78 K&/m®

Sjednané technické maximum

Nesjednano
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Termalni voda

Dodavatel

Adresa

Cislo odb&rného mista

Priimérna cena, rok 2008, bez DPH

Odbér podzemni vody

3334 10, 33 34 00
3,00 K&/m®

Kupni smlouvy

Kupni smlouva na dodavku elektrické energie je uzaviena mezi prodavajicim, spoleénosti
CEZ Prodej, s.r.0., Vinohradska 325/8, 120 21 Praha 2 a kupujicim, Dé&g&inské sportovni,
p.o., Obloukova 1400/6, 405 02 Dé&gin.

Kupni smlouva na dodavku pitné vody je uzaviena mezi prodavajicim Severoéeskymi vodo-
vody a kanalizacemi, a.s., Pfitkovska 1689, 415 50 Teplice a kupujicim, Dé&&inska sportovni,
p.o., Obloukova 1400/6, 405 02 Dé&gin.

Odbér podzemni vody na zakladé rozhodnuti o povoleni k odbéru podzemni vody vydaného

OU-RZP Dé&gin, &.jedn. 196/INV.KO/98 ze dne 30.11.2005.

Tabulky €. 1 — Roéni vySe energetickych vstup( za obdobi 2006 - 2008

Pro rok pted realizaci projektu (rok 2006, ceny uvedeny bez DPH)

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhievnost | Piepofet | Roéni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K&
INékup el. energie MWh 1454,53 3,60 5236,31 2784 002,27
Nakup tepla GJ 0,00 1,00 0,00 0,00
Zemnli plyn tis. m* 0,00 34,05 0,00 0,00
Hné&dé uhli t 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerné uhli t 0,00 0.00 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jina pevna paliva t 0,00 0,00 0,00 0,00
TTO t 0,00 0.00 0,00 0,00
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,00
INafta t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny tis. m® 0,00 0,00 0,00 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje** GJ (Mwh) | 5091,69 1,00 5 091,69 0,00
Jind paliva GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 10 328,000 2784 002,27
Zména stavu zésob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 10 328,00, 2784 002,27
"Napf. odpadni teplo **Napi. solarni, vodnl, vétrna, geotermalni energie
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Pro rok 2007 (ceny uvedeny bez DPH)

EA Plaveckého arealu Dé&in

Vstupy Jednotka MnozZstvi | Vyhfevnost | Pfepolet | Roéni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K&
INakup el. energie MWh 1 657,60 3,60 5967,35| 3592 956,17
[Nakup tepla GJ 0,00 1,00 0,00 0,00
emni plyn tis. m® 0,00 34,05 0,00 0,00
Hnédé uhli t 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerné uhll t 0,00 0,00 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jind pevna paliva t 0,00 0,00 0,00 0,00
TTO t 0,00 0.00 0,00 0,00
ILTO t 0,00 42,30 0,00 0,00
Nafta t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny tis. m® 0,00 0,00 0,00 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) [ 5105,22 1,00 5 105,22 0,00
Jina paliva GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 11 072,567 3 592 956,17
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie 11 072,57 3 592 956,17
*Napt. odpadnl teplo **Napt. solarni, vodni, vétrna, geotermaini energie
Pro rok 2008 (ceny uvedeny bez DPH)
Vstupy Jednotka MnoZstvi Vyhtfevnost | Pfepotet | Roéni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K&
INakup el. energie MWh 1 527,78 3,60 5500,000 3750246,58
[Nakup tepla GJ 0,00 1,00 0,00 0,00
Zemni plyn tis. m® 0,00 34,05 0,00 0,00
Hnédé uhli t 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerné uhli t 0,00 0,00 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jina pevna paliva t 0,00 0,00 0,00 0,00
TTO t 0,00 0,00 0,00 0,00
LTO t 4,74 42,30 200,32 82 404,00
Nafta t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny tis. m* 0,00 0,00 0,00 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje™* GJ (MWh) | 4817,39 1,00 4 817,39 0,00
Jiné paliva GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 10 517,71 3 832 650,58
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00, 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie 10 517,71 3 832 650,58]
"Napf. odpadni teplo **Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermaini energie

Pozn.: Financ¢ni udaje pro rok 2006 a 2007 byly dopocteny a odhadnuty z dil¢ich dariovych
dokladi. Teplo ziskané z obnovitelnych zdroji je teplo ziskané z termaini vody jejim priro-
zenym chladnutim a tepelnymi ¢erpadly.
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Tabulka ¢. 2 - Pfehled roénich dodavek elektfiny a termalni vody.

Rok Spotieba elektrické energie Spotfeba termalinl vody
MWh tis. K& m? tis. K&

2006 1 454,531 2777,58 *( - -

2007 1 657,596 3 592,96 *( 528 790 1 586 370,00

2008 1 524,255 3750,25 580 300 1740 900,00

Ro¢ni pramér 1 545,460 - 554 545 -

*( finan¢éni tdaje pro rok 2006 a 2007 byly dopocéteny a odhadnuty z diléich dariovych do-
kladu.

Udaje ke spotiebé termaini vody za rok 2006 nebyly dodany.

Spotieba termalini vody je délena nasledovné:

Tabulka ¢. 2a - Pfehled roéni spotfeby termaini vody.

Rok Spotieba termain vody (m°)
aredl - celkem venkovni bazény hala
(pesle)
2007 528 790 395 185 133 605
2008 580 300 448 550 131 750

Do arealu je dodavana termaini voda o teploté 30 az 32 °C z mistnich vrtli . Nizkopotencio-
nalni teplo obsazené v termalni vodé je vyuZito k udrZeni potfebné teploty ve venkovnich
bazénech v pribéhu celého roku pouze dostateénym priitokem — bazény s prelivem. Voda
z venkovnich bazénl je odvadéna do feky Plouénice protékajici kolem arealu. Termalni vo-
da pfivedena do haly je vyuZivana pro hygienickou obménu bazénové vody pro bazény a
atrakce v hale a k dodavce vody do sprch. Nizkopotencionalni teplo obsazené v termalni
vodé je vyuZzito pro vytapéni objektu haly a k ohfevu teplé vody do sprch prostfednictvim
vyménikd a tepelnych Eerpadel.

Do objektu je pfivedena pfipojka pitné vody z vefejného vodovodniho fadu. Pitna voda je
vyuzivana pro socialni Gcéely, myti a pfipravu teplé vody v pritokovych ohfivacich v tseku
obderstveni..

1.2.4 Vlastni energetické zdroje

V auditovaném objektu nebyly instalovany zadné vlastni energetické zdroje. V dobé zpraco-
vani energetického auditu byl provizorné instalovan dopliikovy zdroj na LTO (provoz od lis-
topadu 2008) vzhledem k odstavovani poruchovych tepelnych ¢erpadel.

Kotelna je napojena na dvouplastovy mobilni zasobnik LTO. Kotelna je sloZzena 1 kotle ACV
CA 350 o vykonu 400 kW. Kotelna je napojena na nizkotlaky teplovodni systém tak, aby by-
lo mozno dosahovat potfebné teploty topné vody v jednotlivych okruzich pfi nedostatku top-
ného vykonu z tepelnych &erpadel.
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Vzhledem k tomu, Ze vlastni zdroj byl instalovan pouze provizorné a neni provozovan uce-
leny rok a zarove je pfipravovano nove feSeni Uprav technologie vytapéni k ziskavani tepla
z tepelnych éerpadel s piipadnou dopliiiujici dodavkou tepla ze systému CZT, neni tento
zdroj hodnocen.

Tabulka ¢. 3 - Vlastni energetické zdroje rok 2007

Vytdpéni Teplé voda
. Nazev ukazatele Jednotka | Roénl hodnota | Ro&ni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00 0,00
2 |Instalovany tepeiny vykon celkem MWiep 0,00 0,00
3 |Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,00 0,00
4 |Pohotovy elekiricky vykon celkem MW 0,00 0,00
5 |Vyroba elektfiny MWh 0,00 0,00
6 |Prodej elekttiny (z I.5) MWh 0,00 0,00
7 [Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0,00 0,00
8 [Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00 0,00
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 0,00 0,00
10|Prodej tepla (z i.9) GJ 0,00 0,00
11 |Spotteba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0,00 0,00
12 |Spotieba tepla v palivu celkem (£.8 + {.11) GJ 0,00 0,00

Tabulka ¢. 4 — Zakladni technické ukazatele vliastniho energetického zdroje

Ukazatel Mérna jednotka | Vytapéni| Tepla voda
Ro¢ni energeticka Gginnost zdroje % 0 0
Prlmé&rna Gginnost vyroby el. energie % 0 0
Prlmeérna uginnost vyroby tepla % 0 0
Specificka spotfeba tepla v palivu na vy- GJ . MWh" 0 0

robu el. energie
Specificka spotfeba tepla v palivu na vy- GJ GJ'

robu dodavkového tepla 0 0
Roé&ni vyuzitl instalovaného el. vykonu h.rt 0 0
Ro¢ni vyuZiti dosazZitelného el. vykonu h.r' 0 0
Roéni vyuziti pohotového el. vykonu h.r' 0 0
Roéni vyuziti instalovaného tepel. vykonu h.r' 0 0

1.2.5 Rozvod energie v predmétu EA

V nasledujicich tabulkach ¢&. 5 a &. 6 jsou uvedeny pfehledy rozvod( tepla a elektrické ener-
gie v objektu ZS.

Tabulka €. 5 - Rozvody tepla

. . staif Délka Pramer . | Tloustka [ Technicky
Usek Kapacita [rok] im] [mm] Provedeni ZBEER Ep=)
Piivod term. vody | max.251/s | 8let nezjisténo (DN 110, 100 ocel rizna dobry
Rozvody TV nezjisténo | 8 let nezjisténa | DN 12 - 76 | CU/mosaz 9,5 dobry
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Tabulka é. 6 — Rozvod elektrické energie

. stafi Délka Prifez . Technicky
Kapacita [rok] ] [mm? Provedeni stav
Rozvody el. en. = cca 180 |4x185+95 AYKY .
— phipojky nn | "eziisténo Glst ccaB0 |2x240+120 | CYKY dobry
Rozvody el &n.|  nezjisteno 8let |nezjisténo | 15-25 CYKY dobry

Rozvody tepelné energie

Teplo pro vytapéni haly je v sou¢asné dobé dodavano do arealu pouze ve formé nizkopo-
tencionalniho tepla obsaZeného v termalini vodé. Termalni voda je dodavana z vrtd potru-
bim DN 110 do chemické Upravny vody. Z chemické Gpravny vody je termalni voda, uréena
pro kryté bazény, atrakce, sprchy a vytapéni haly tepelnymi ¢erpadly, pfivedena do techno-
logického zafizeni Gpraven vod umisténého v 1. P.P. haly.

Termalni voda prochazi pied vstupem do technologie bazénovych okruh(i deskovym vymé-
nikem voda — voda o vykonu 95 kW, kde je ochlazena o cca 3°C . Z tohoto vyméniku je
termalni voda vedena do jimek a akumulaénich nadrzi bazénovych okruhl a dalSiho desko-
vého vyméniku o vykonu 550 kW s mozZnosti ochlazeni aZ na 8 °C a dale odpadem do ve-
fejné destové kanalizace a feky Ploucnice..

Z deskovych vyménik{ jsou napojeny bloky tepelnych erpadel firmy R.I.P. o celkovém vy-
konu 783 kW pfipravujicich topnou vodu pro okruhy vytapéni, ohfevy bazénové vody a pfi-
pravu teplé vody do sprch. Topna voda je rozvedena mé&dénym potrubim s izolaci PE na-
vieky typu Aerofiex.

Pfivod a rozvod elektrické energie

Plavecky areal je zasobovan elektrickou energii z distribuéni soustavy vysokého napéti spo-
le¢nosti CEZ Distribuce, a.s. z distribuéni transformaéni stanice prostiednictvim transforma-
toru VN/NN. Pfivod od transformatoru pro halu je veden do hlavni domovni skiiné VRIS typ
SR 4/4 s 4 privody (AYKY 4 x 185 + 95 mm?) do hlavniho rozvadéée rozvodny NN umisténé
v 1. PP haly. PodruZné rozvadéce umisténé v centru spotfeb jednotlivych technologii jsou
napojeny paprskovym zplsobem. Ostatni ¢asti arealu jsou napojeny z rozvadéte WRIS —
SR? umist&ném na budové ubytovny v Plouénické ulici s 2 pfivody (CYKY 2 x 240 + 120
mm?©).

Elektrické rozvody jsou v arealu provedeny kabely CYKY, které jsou uloZzeny pod omitkou, v
kabelovych li§tach, kabelovych lavkach nebo na zavésech nad podhledy.

Pfivod a rozvod pitné vody

Pitna voda je do arealu pfivedena z vodovodniho fadu Severogeskych vodovodil a kanali-
zaci, a.s. Pitna voda je dale rozvedena po objektech k jednotlivym mistim jeji spotfeby. Vo-
dovodni potrubi je provedeno z polypropylenovych trubek. Na viditelnych mistech byly roz-
vody opatieny izolaci proti roseni. Pitna voda je vyuzivana pro socialni Géely a myti v iseku
obgerstveni.
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Rozvod teplé vody (TV)

Pro sprchovani je vyuZivana termaini voda z vrtu. Tepla voda je technologii tepelnych Cer-
padel ohfivana na 40 °C a vykyvy ve spotiebé& jsou vyrovnavany instalovanym zasobnikem
o obsahu 16 m® . Studena voda je odebirana po vychlazeni v tepelnych &erpadlech. Rozvo-
dy jsou izolovany PE navleky typu Aeroflex. Z pitné vody je pfipravovana tepla voda pro my-
ti v useku obgerstveni v mistech spotieby v pratokovych elektrickych ohfivagich.

1.2.6 Vyznamné spotiebice energie

Nejvétsim tepelnym spotiebitem jsou vytapéné prostory kryté haly a tubusy toboganl ve-
denych vnéj§im prostorem. Popis a parametry stavebnich konstrukci jsou uvedeny
v kapitolach 1.2.1., 1.3.5 a v pfiloze €. 2.

Mezi dal$i vyznamné spotiebice patfi kompletni technologie Upravy bazénové vody. Neza-
nedbatelnymi spotiebiéi energie jsou také svételné zdroje pro osvétleni a agregaty vzducho-
techniky.

Vnitfni klima je udrzovano pfirozenym chladnutim termaini vody, dil&¢imi &astmi otopnych
okruh(l a zafizenim vzduchotechniky. Teploty vnitfnich prostor jsou udrzovany nasledujici:

bazénové haly ................ 28 °C
hromadné Satny ........ ...... 24 °C
hromadné sprchy ............ 24 °C
vstupnihala ................... 20°C

kancelafe administrativy.... 20 °C
technické prostory ..... 5-18°C

Otopna soustava
Otopné soustava se sklada z nasledujicich diléich systému:
- teplovodniho topeni s otopnymi télesy s dvoutrubkovym rozvodem topné vody

Tepelny spad této &asti otopné soustavy je 55/45 °C, instalovany vykon je 129 kW.
Otopna soustava je osazena deskovymi radiatory. V8echna topna télesa jsou vyba-
vena termoregulaénimi ventily s regulaéni hlavici (TRV). Zakladni ekvitermni regula-
ce otopného vykonu je provedena na rozdélovaci ve strojovné tepelnych &erpadel

- podlahového vytapéni s topnymi hady REHAU

Tepelny spad této Gasti otopné soustavy je 45/32 °C, instalovany vykon je 45 kW.
Zakladni ekvitermni regulace otopného vykonu a omezeni nabéhu je provedeno na
rozdélovadi ve strojovné tepelnych &erpadel.

- vyménikl tepla vzduchotechniky

Tepelny spad této ¢asti otopné soustavy je 65/50 °C, instalovany vykon je 416,7 kW.
Napojeni je provedeno ocelovymi troubami s tepelnou izolaci PE navieky typu Ae-
roflex z primarnich rozdélovadil topné vody ve strojovnach vzduchotechniky. Regula-
ce topného vykonu a protiGirazova ochrana je zabezpecena prostfednictvim obé&ho-
vych ¢erpadel a smésovacich ventilC.

Dal§imi &astmi otopné soustavy jsou vyméniky pro ohiev vody pro whirlpooly a vyménik pro
ohiev sprchové vody.
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Primérna spotieba tepla pro ohrev teplé vody

Spotieba teplé vody neni samostatné sledovana. Tepld voda do sprch je pfipravovana
ohfevem termalini vody na 40 °C. Odborny odhad potfeby tepla pro pfipravu tepla vychaze-
jici z roéniho podtu navstévnikl (za rok 2008 — 196 363 osob), mérné spotieby teplé vody
na sprchovou davku (40 | /os.), poétu davek (2/os.), mé&rné konstanty vody (4,1868 kd/kg*K)
a pramérného ohfati termalni vody (o 10 °C) je 658 GJ/rok.

Spotfeba tepla pro pfiprava ostatni teplé vody je zahrnuta do technologické spotreby elek-
tfiny, nebot je pfipravovana v mistech spotieby v elektrickych pratokovych ohfivagich.

Spotiebice elektrické energie

Instalovany pfikon v hlavnim objektu haly je dle projektu 769 kW. Soudoby pfikon dle dosa-
Zeného &tvrthodinového maxima v roce 2008 je 370 kW. Sjednavan je roéni rezervovany
pfikon ve vysi 320 kW, v piipadé ogekavaného prekroceni je sjednavana dopliikové mésicni
rezervovana kapacita. Sjednavané hodnoty jsou pro dany pfipad vyhovujici.

Nejvétsimi spotiebiti elektfiny jsou pohonné agregaty tepelnych &erpadel s jednotkovym
pfikonem 10 — 32 kW.

Osvétleni

Osvétleni pro vSechny dileZité prostory je provedeno podle projektu vychazejiciho
z vypodtl osvétlenosti provedenych v souladu s CSN 360450. Pro malé prostory (WC, uklid,
sklady) jsou poéty svitidel uréeny odbornym odhadem.

V prostorach zazemi a technickych prostorach v suterénu je osvétleni provedeno pfevazné
zafivkovymi svitidly. V prostorach vodnich atrakci a bazént jsou jako hlavni osvétleni insta-
lovany vybojkové reflektory 400, 250 a 150 W.

Ovladani osvétleni vstupni haly, chodeb pro vefejnost , Saten a sprch je soustiedéno ve
vratnici vstupni haly. Ovladani osvétleni vodnich atrakci a bazént je soustfedéno v dozoro-
vé mistnosti plavéika.

Vzduchotechnika a klimatizace
Zakladni vzduchotechnické a klimatizaéni jednotky jsou umistény ve dvou strojovnach, jed-
na je v 1. PP a druha v 2. NP haly. Hlavni zafizeni pro bazénové haly, $atny provoz obCer-

stveni a sauny jsou vybaveny deskovymi rekuperaénimi vyméniky s vnitfnim bypassem.

Seznam vzduchotechnickych a klimatickych zafizeni s topnymi pfipadné chladicimi vlioZzka-
mi a technickymi parametry je uveden v nasledujicich tabulkach:

Bazénové haly

Zatizenl . 1.AN.1 pfivod odtah

mnoZstvi vzduchu 19 000 m°/hod 19 000 m°/hod
vnitni teplota 30°C

ptikon dohfivage (80/60°C) 108 kW

variantné piikon kompresoru 15kW/400V

elektricky pohon 10,0/8,0 kW/400V 10,0/8,0 kW/400V
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Zatizeni &. 1.AN.2 pfivod odtah

mnozstvl vzduchu 19 000 m°/hod 19 000 m°/hod
vnitini teplota 28 °C

ptikon dohfivage (80/60°C) 104 kW

variantné pfikon kompresoru 15kW/400V

elektricky pohon

10,0/8,0 kW/400V

10,0/8,0 kW/400V

Satny navstévnici

Zaflzenl & 2.AN pfivod odtah

mnoZstvi vzduchu 8 050 m°/hod 8 050 m*“/hod

vnitini teplota 26 °C

pilkon dohtivaée (80/60°C) 71,5 kW

elektricky pohon 4,0/3,0 KW/400V 3,0/2,2 KW/400V
Obderstveni — zazemi

Zailzeni & 3.AN pfivod odtah

mnoZstvi vzduchu 3 900 m°/hod 4 500 m°/hod

vnitin( teplota 22 °C

prikon dohtivacée (80/60°C) 23,5 kW

elektricky pohon 2,2 KW/400V 4,0 kW/400V

Obcerstveni — odbytovy

prostor (€ast piistupna ze vstupni haly)

Zatizeni ¢. 4. Aa4.N

pFivod

odtah

mnozstvi vzduchu

1 500 m*/hod

1 500 m°/hod

vnitfni teplota

22 °C

ptikon dohfivage (80/60°C)

19,6 kW

elektricky pohon 0,75 kW/400V 0,28 kW/230V
Posilovna

Zatizeni &. 5, Aa5N ab.B piivod odtah

mnoZstvl vzduchu 1 500 m°/hod 1 500 m°/hod

vnitfni teplota 24 °C

ptikon dohfivace (80/60°C) 18,6 kW

vykon chladice 10 kW

piftkon chladi¢e 3,9 kW

elektricky pohon 0,75 kW/400V 0,28 kW/230V
Sauna

Zafizeni &. 6.AN a 6.B piivod odtah

mnozstvi vzduchu 4 400 m>/hod 4 400 m°/hod

vnitini teplota 28 °C

ptikon dohflvage (80/60°C) 32,6 kW

vykon chladige 12 kW

pfikon chladite 5,1 kW

elektricky pohon 2,2/1,5 KW/400V 0,28 kW/230V
Satny 2.NP

Zatizenl &. 7.Aa 7.N piivod odtah

mnozstvi vzduchu 700 m°/hod 8 00 m°/hod

vnitfni teplota 24 °C

piikon dohfivace (80/60°C) 10,1 kW

elektricky pohon 0,55/230V 0,22/230V
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Zatizenl &. 8.A a 8.N

piivod

odtah

mnozstvi vzduchu

850 m°/hod

900 m°/hod

vnitfni teplota

24°C

prikon dohtivaée (80/60°C)

11,5 kW

elektricky pohon

0,55/230V

0,22/230V

Technické prostory 1.PP

Zalfzenf &. 9.A

pilvod

odtah

mnozstvi vzduchu

2000 m°/hod

vnitfni teplota

16 °C

piikon dohtivage (80/60°C)

21 kW

elektricky pohon

2,2 kW/400V

Zafizeni ¢. 9.N1

pifvod

odtah

mnozstvi vzduchu

300 m°/hod

elektricky pohon

0,068 kW/230V

Zafizenl &. 9.N2

pfivod

odtah

mnozstvi vzduchu

1 500 m°/hod

elektricky pohon

0,29 kW/230V

Zafizenl &. 9.N3 2x

pfivod

odtah

mnozstvl vzduchu

5 000 m°/hod

elektricky pohon

0,65 kW/230V

1.3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro zhodnoceni je sestavena roéni energeticka bilance stavajiciho pfedmétu energetickeho

auditu.

1.3.1 Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

Tabulka &. 7 - Roé&ni energeticka bilance stavajiciho stavu (rok 2008)

R Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 10 517,71 3 832,65
2 |Zména zéasob paliv 0,00 0,00
3 [Spotieba paliv a energie 10 517,71 3 832,65
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 |Kone&na spotieba paliv a energie (f.3-1'4) 10 517,71 3 832,65
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 130,03 83,25
7 |Spotteba energie na vytapénia TV (z I.5) 7 061,10 1481,14
8 |[Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5) 3 326,57 2 268,27

1.3.2 Vyhodnoceni energetické ucinnosti

V objektu nejsou 2adné vlastni energetické zdroje. Provizorni havarijni zdroj na LTO neni
z hlediska a&innosti hodnocen, nebot je provozovan pouze od listopadu 2008 a bude nahra-
zen kompaktni pfedavaci stanici tepla napojenou na rozvod CZT pro pfipady pokryti odbé-
rovych $pic¢ek tepla pfii extrémné nizkych teplotach.
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1.3.3 Zakladni technické ukazatele vliastniho energetického zdroje

Tabulka &. 8 — Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

Ukazatel Mérna jednotka | Vytapéni | Tepla voda
Roéni energeticka uginnost zdroje % 0 0
Primeérna Gginnost vyroby el. energie % 0 0
Priimérna Géinnost vyroby tepla % 0 0
rso%eucgllt.:l;i :l%ci)g‘eba tepla v palivu na vy- GJ . MWh' 0 0
Speciaspibalspaveaturavi- | giar | o | 0
Roéni vyuziti instalovaného el. vykonu h.r' 0 0
Roéni vyuZiti dosaziteiného el. vykonu h.r 0 0
Roéni vyuziti pohotového el. vykonu h.rt 0 0
Roéni vyuziti instalovaného tepel. vykonu h.r' 0 0

V objektu nejsou Zadné viastni energetické zdroje. Teplo pro otopné systémy je ziskavano
soustavou tepelnych ¢erpadel z termalni vody. Podle pivodniho projektu méla tato soustava
tepelnych &erpadel pracovat ve dvou stupnich se dvéma chiadivy R134a pro vysoké teploty
a R407C pro nizké teploty. Navrzena koncepce systému tepelnych Cerpadel nebyla zcela
dodrZena. Sedm stavajicich instalovanych tepelnych &erpadel je ve Spatném technickém
stavu nebo mimo provoz. Pro bilancovani spotiebovavané energie bylo uvazovano s pri-
mé&rnym topnym faktorem stavajicich tepeinych &erpadel ve vysi 2,8. Nedostatecny tepelny
vykon tepelnych &erpadel byl v dobé zpracovani nahrazen provizorné kotlem na LTO.

1.3.4 Analyza stavu rozvodu

Rozvody topné vody jsou funkéni, bez zjisteénych Gnikd a v technickém stavu odpovidajicimu
stafi otopné soustavy. Rozvody topné vody jsou zmédé&nych a ocelovych trubek.
V nevytapénych mistnostech jsou rozvody opatfeny PE tepelnou izolaci.

Rozvody pitné vody jsou z polypropylenovych trubek bez viditelného poskozeni a Gnikh. Pfi-
vodni potrubi pitné vody je opatfeno izolaci (proti zamrazu). Na vnitfnich rozvodech pitné
vody v objektu je PE izolace proti roseni. Stav rozvodd pitné vody je hodnocen jako dobry.

Rozvody nn elektrické energie jsou provedeny pievazné kabely CYKY, které jsou uloZeny
pod omitkou a z &asti v kabelovych listach. Podle osobni prohlidky a pfedloZené revizni
zpravy nevykazuji Zadné mimooptimalni stavy.

1.3.5 Kontrola stavajicich uidaju energetické bilance

V Plaveckém arealu Dégin je spotiebovavana elektricka energie pro provoz technologic-
kych zafizeni (ob&hova ¢erpadla, ventilatory), osvétleni a pohonné agregaty tepelnych Cer-
padel.

Elektricka energie je dodavana v mnozstvi a kvalité, ktera je v souladu se smlouvou o sdru-
Zenych sluzbach dodavky elektfiny uzavienou mezi zadavatelem EA a dodavatelem elekii-
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ny. Ceny za elektrickou energii odpovidaji cenové Urovni na trhu s elektfinou a platnym Ce-
novym rozhodnutim ERU v dané dob&.

Zadavatel EA neskladuje palivo a energii a neprodava je dalsim osobam. V roce 2008 bylo
gaste&né vyuzivano teplo z provizorni kotelny na LTO.

itréty v rozvodech elektfiny nepfesahuji 2 %.

Ztraty v rozvodech tepla a teplé vody jsou zaroveii tepelnym ziskem pro vytapéni a tempe-
rovani vnitfnich prostor.

Stanoveni potieb tepla pro vytapéni a pfirozené vétrani

Do oblasti vytap&ni zahrnujeme potfebu energie na pokryti tepelnych ztrat prostupem tepla
obvodovymi konstrukcemi a pokryti tepelnych ztrat pfirozenou infiltraci spar otvorovych vy-
plni. Potfebu tepla (tepelny vykon) jsme stanovili na zakladé vysledkl vypoc&tu tepelnych
ztrat objektu obalkovou metodou. Ziskané vysledky jsme porovnali se skute¢nou spotfebou
objektu.

Referendni potfeba energie je objektivni hodnota spotfeby, ktera je vychozim Gdajem, od
n&hoZ se odvijeji Uspory energie, Uspory nakladu na energii a ekonomické vypotty. Za vy-
chozi referenéni potfebu energie na vytapéni je uvaZzovana bilance roku 2008.

Normovana potieba tepelné energie (potfeba tepelné energie v normovaném roce) je sta-
novena dle zakladniho kritéria mérného ukazatele spotifeby tepla na vytapéni (zohlednéni
klimatickych podminek — tzv. denostupiiova metoda) na zakladé vypoltu tepelné charakte-
ristiky budovy obalkovou metodou.

Denostupfiovd metoda stanoveni potfeby objektu zahrnuje do vypo&tu mistni klimaticke
podminky a slouzi ke kontrole roéni spotfeby tepla pro vytapéni.

Vypocet tepelnych ztrat objektu

Podle postupu zpracovaném v CSN 73 0540 — 4, stanovime mérnou ztratu prostupem tepla
Hr [WIK], ktera je stanovena ze soudinitelll prostupu tepla U; vSech teplosménnych kon-
strukci tvoficich obalku hodnocené budovy, plochach vnéjSich konstrukci A; a odpovidajicich
redukénich EinitelQ.

Podle CSN 73 0540 — 2 a jeji zmény &. 2 z dubna 2007 stanovime primeérny soudinitel pro-
stupu tepla budovy nebo hodnocené zony Uem [W/m K] a porovname ho s pozadovanym
pramérnym soucinitelem prostupu tepla Uemnrq [W/m? K]. Primérny souéinitel prostupu tep-
la Usm musi splfiovat podminku Uem < UemN, rq.

Porovnani uvedenych soucinitelll prostupll tepla pro jednotlivé konstrukce je uvedeno
v piiloze €. 2 u vypoétu tepelnych ztrat.

Dale je uvedena skladba konstrukci auditovaného objektu, ze kterych bylo vychazeno pfi
vypoctu tepelné charakteristiky budovy.

Objekt plavecké haly:

Obvodové zdivo vytapénych prostor SO1
- Omitka cementovapenna tloustka 10 mm
- Porotherm 44 P+D tloustka 440 mm
- Omitka cementovapenna tloustka 10 mm
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Strop — stfecha - atrakce

- Dievo

- Mineralni vina

- Dfevo

- Tep.izol. ORSIL
- Vzduch. mezera
- Drevo

- Titanzinek

Strop — stfecha - zazemi

- Sadrokarton s natérem

- Beton z perlitu
- Foélie PVC

- Polystyren pénovy EPS

- Félie PVC

-  Kremelina
Podlaha

- Beton

- Beton

- PVC

- Beton

- Sterk

- Rostla puda

Roéni potfeba tepla na vytapéni

tloustka 25 mm
tloustka 40 mm
tloustka 25 mm
tloustka 180 mm
tloustka 100 mm
tloustka 25 mm
tloustka 1 mm
tloustka 21 mm
tloustka 125 mm
tloustka 1 mm
tloustka 120 mm
tloustka 1 mm
tloustka 40 mm
tloustka 50 mm
tloustka 500 mm
tloustka 1 mm

tloustka 150 mm
floustka 180 mm
tloustka 500 mm

EA Plaveckého arealu Dé&d&in

Z vypoétenych tepelnych ztrat objektu stanovime denostupfiovou metodou, na zakladé
vnéjsich klimatickych podminek a poZadované primérné vnitfni teploty vzduchu, spotfebu

tepla

Denostupnova metoda

Roéni potfeba tepla pro vytapéni se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

va=iQc .3,6.1, gi—@ﬁ—t‘“—)
1000 b, — 1,

Kde:
Ewr - potfeba tepeiné energie na vytapéni [GJ/rok]
Q. - celkova tepeina ztrata objektu [kW]
f. - celkovy opravny koeficient, fo=f,. fo. f3. f4  [-]
ds - podet otopnych dnl v roce [den]
ts - pramérna vnitini teplota v objektu [°C]
tes - prumérna teplota v otopném obdobi [°C]
te - vypoctova venkovni teplota [°C]

V nasledujici tabulce je uveden vypocet potfeby tepla v normovaném roce (v normovanem
roce jsou pouzity hodnoty poétu otopnych dnii a priimérné venkovni teploty v otopném ob-
dobi dle padesatiletého priiméru, die CSN 38 3350).

Strana 20/46



ZUK 08 143

Tabulky &. 9 — Potieba tepelné energie v hodnoceném objektu

Plavecka hala

Normovany
Rok rok
Potieba tepelné energie na vytapéni [GJ/rok] 1 887,40
Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 210,041
Celkovy opravny koeficient fc [ - ] 0,83
Poéet otopnych dnll v roce 240
Primérna vnitini teplota v objektu [°C] 27,00
Pramérna teplota v otopném obdobi [°C] 4,90
Vypodétova venkovni teplota [°C] - 15,00
Tobogany

Normovany
Rok rok
Potfeba tepelné energie na vytapéni [GJ/rok] 1 227,80
Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 153,649
Celkovy opravny koeficient f; [ - ] 0,72
Podget otopnych dnli v roce 240
Primérna vnitini teplota v objektu [°C] 28,00
Primérna teplota v otopném obdobi [°C] 4,90
Vypoétova venkovni teplota [°C] - 15,00

EA Plaveckého arealu Dé&in

Tabulka ¢. 10 — Porovnani skuteénych a vypoétenych spotrfeb tepeinych energii

Tep. ztrata Potieba tepla Poznamka
[Ptikon (kW) (GJ/rok)
Plavecka hala 210,041 1887 vypodet
Tobogany 153,649 1228 vypoget
Vzduchotechnika 2600 odb. odhad {nucena vyména vihkého vzduchu)
TUV pro sprchy 658 vypodet
Atrakce ,divoka feka" 700 odb. odhad
celkem 7 073
rok 2006 2007 2008
[GJ] [GJ/] [GJ]
Dodané teplo z elekttiny pro TC *( 2 223,95 2 214,70 2 063,42
Ziskané teplo z geotermdlniho tepla TC 4 003,12 3 986,47 3714,16
Mezisou&et — teplo dodané TC (pram. topny faktor 2,8) 6 227,07 6 201,17 5777,59
Zlskané teplo z geotermaliniho tepla pfirozenym chladnutim 1 088,57 1118,75 1103,22
Ziskané teploz LTO 0 0 180,29
Celkem 7 315,64 7 319,93 7 061,10

Odchylka mezi ob&ma zplsoby vycisleni potieb tepla pro vytapéni a TUV je v mezich pres-
nosti pouzité metody. Spotieba elektfiny pro TC vychazi z odborného odhadu ostatni spo-
tfeby elektiiny (mésiéni spotieba elektfiny pro ostatni spotiebie mimo TC je uvaZovana ve
vwysi 75 % spotieby elektfiny z praméru mésicll erven — zaii). Teplo ziskané pfirozenym
chladnutim termalni vody je dano ochlazenim vstupujici termaini vody do haly o 2 °C.
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1.3.6 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, vy€isleni vySe dosazitelnych
energetickych tspor v piedmétu EA, véetné Gspor nakladi na energii

Viypoditané hodnoty priimérého soudinitele prostupu tepla hodnoceného objektu Uem, spo-
leéné s hodnocenim, jsou uvedeny v nasledujici tabuice:

Tabulka &. 11 — Hodnoty priimérného sougéinitele prostupu tepla Uem

Hodnoty priimé&rného soudinitele prostupu tepla Uem [WH{m?.K)
Hodnocenl
Objekt Vypogitana Pozadovana Doporuéena
Plavecka hala 0,77 0,58 0,43 nevyhovuje

Viypoéty energetického hodnoceni vytapéného objektu byly provedeny ve vypoétovém pro-
gramu ,PROTECH" a vysledky jsou zpracovany v pfiloze C. 2.

2.0 Navrh opatieni ke snizeni spotieby energie

Veskeré ceny uvadéné v opatienich, variantach a ekonomickych vypoétech jsou bez DPH.
Jako referenéni rok je stanoven rok 2008.

2.1 Navrhy opatfeni
2.1.1 Opatieni €. 1

Uprava technologie tepelnych éerpadel a dopliikového zdroje tepla

Navrh spogiva v instalaci 4 ks novych tepelnych &erpadel a Gipravé jejich zapojeni s jednim
stavajicim do jednoho bloku, vystavbé pfipojky tepla v délce cca 160 m z CZT v Obloukove
ulici a kompaktni pfedavaci stanice jako bivalentniho zdroje zapojeného tak, aby, pouze
v piipadé potfeby pfi velmi nizkych teplotach, bylo mozno zvySovat poZadovanou teplotu
topné vody na pIné provozni parametry. Soucéasti opatfeni je sdruZzeni akumulagnich nadrzi
a Uprava sbé&ru bazénovych vod s naslednou distribuci do tepelnych Cerpadel a uprava
okruhu prani filtrli. Cilem opatieni je pfedev§im nastaveni optimalnich podminek pro provoz
tepelnych &erpadel a tim sniZeni provoznich nakladi spojenych s neustalou vymenou agre-
gatl stavajicich poruchovych tepeinych éerpadel. Tepelna Cerpadla budou moci pracovat s
dlouhodobé konstantnim vykonem za teplotnich a tlakovych podminek, které lépe vyhovuji
jejich konstrukei a pouZitému chladivu R410a. Z toho diivodu ize pfedpokladat zvySeni pri-
mérného topného faktoru tepelnych &erpadel ze v soutasné dobé uvaZované vyse 2,8 na
3,5 a tim lep$i vyuziti geotermalniho tepla a sniZeni spotfeby elektfiny pro pohon tepelnych
Cerpadel.

Naklady na opatieni jsou piedpokladany ve vysi cca 7 000 000,- KE.

Realizaci tohoto opatfeni nebude sniZena potfeba energie v absolutnim vyjadfeni, dojde
v8ak ke sniZeni spotfeby elektrické energie pro tepelna cerpadla o 114,635 MWh, coZ pii
soudasné cené elektfiny 2 454,71 K&/MWh piedstavuje roéni finanéni tsporu 281 394,56
K&.

UvaZovana doba Zivotnosti opatieni je 15 let, stejné tak i doba hodnoceni.
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Opatfeni je navrhovano z divodd nahrady nefunkénich tepelnych Cerpadel a snizeni rizika
neustalého zvySovani provoznich nakladd spojenych s vymé&nami pohonnych agregati te-
pelnych &erpadel, ktera nejsou provozovana v optimalnim rezimu. V energetickém auditu je
posouzen pouze ,energeticky pfinos" respektive vliv na sniZeni spotfeby elektrické energie
pro pohon tepelnych ¢erpadel. Spotifeba energie v absolutnim vyjadieni nebude timto opat-
fenim sniZzena, dojde k vy$§imu vyuZziti obnovitelného zdroje — nizkopotencionalniho tepla
obsazeného v termalni vodé.

V pfiloze &. 6 je znazornéno orientaéni schéma zapojeni tepelnych &erpadel — stavajici a
konec&ny stav.

2.1.2 Opatieni €. 2

Zatepleni spodni ¢asti toboganu

Toto opatfeni pfedpoklada zatepleni neprisvitné spodni &asti tobogant (ve vné&jSim prosto-
ru). To znamena napfiklad zesileni nosné konstrukce, vytvofeni druhého plasté pod spodni
&asti toboganll v odstupu 80 mm a vyplnéni vzniklé mezery tepelnou izolaci (napf. PUR pé-
na).

Naklady na zatepleni spodni ¢asti toboganti jsou uvazovany ve vysi 4 500,- K&/m?. Celkova
plocha zateplovaného povrchu tobogant je 273 m2, z éehoz vyplyvaji investi¢ni naklady ve
vysi cca 1 228 500,- K¢.

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni vytapénych prostor
plavecké haly o cca 615,4 GJ/rok. To pfedstavuje sniZzeni spotifeby elektfiny pro pohon te-
pelnych derpadel o 48,841 MWh, coZ pfi souasné cené elektfiny 2 454,71 K&/MWh pied-
stavuje roéni finanéni usporu 119 891,02 K¢.

UvaZovana doba Zivotnosti opatieni je 30 let, stejné tak i doba hodnoceni.

2.1.3 Opatieni ¢. 3
Pfeskleni otvorovych vypini véze toboganu

Toto opatieni piedpokiada vyménu ramd a zaskleni na vé&zi tobogand za nova, s vyrazné
vy$8im tepelnym odporem. Pfedpoklada se instalace oken s primérnym soucinitelem pro-
stupu tepla U < 1,2 Wm2 K™,

Naklady na 1 m? novych oken jsou uvaZovany ve vysi cca 5 000,- K&/m? (bez DPH). Plocha
vyméfiovanych oken je 34,2 m*, z &ehoz vyplyvaji investiéni naklady na realizaci opatfeni ve
vysi 171 000,- K&.

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit sniZeni spotieby tepla na vytapéni pro objekt o cca 18,0
GJ/referenéni rok. To pfedstavuje sniZeni spotieby elektfiny pro pohon tepelnych &erpadel o
1,429 MWh, coZ pfi soucasné cené elektfiny 2 454,71 K&/MWh prfedstavuje roéni finanéni
usporu 3506,72 K¢E.

UvaZovana doba Zivotnosti opatieni je 30 let, stejné tak i doba hodnoceni.
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2.1.4 Opatieni €. 4
Zavedeni systému energetického managementu

- vést fadnou evidenci provoznich zaznamU (spotfeby vstupnich energii, provozni ho-
diny vyznamnych technologickych zafizeni apod.),

- zdokumentované odeétené hodnoty provoznich zaznamui vyuZivat pro sestavovani
bilanci provoznich spotfeb energie pro otop,

- porovnavat odedtené hodnoty v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi a
tim zjistovat pfipadné odchylky od normalniho stavu, vyhledavat jejich pfi¢iny a od-
strafiovat je,

- v oblasti spotieby elektrické energie sledovat mésiéni spotieby, trvale vyhodnocovat
smluvni podminky,

- zajistit pravidelnou udrzbu tepelnych &erpadel,

- zaijistit pravidelnou kontrolu zavzdudnéni topné soustavy,

- zajistit pravidelnou kontrolu rozvodU topné vody a pitné vody a v€as odstrariovat pfi-
padné Uuniky,

- zajistit pravidelnou udrzbu a &isténi osvétlovacich téles, za ucelem udrzeni pozado-
vanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech a halach.

Cilem tohoto opatfeni je udrzovat zafizeni v fadném technickém stavu a zajistovat hospo-
darné provozovani objektu.

2.1.5 Souhrnna tabulka vSech opatieni

Tabulka ¢. 12 — Souhrn vS§ech opatieni

C. . Uspora |Investitni| Doba | Cash ngs;é Rde:gr;é soScl':s::n 5 V%’ggg\"é
opat Popis energie | naklady |hodnoc.| Flow navratn. | névratn. | hodnota | procento
re- @patient oo | N « |CFroéni| DN | RDN | NPV | IRR
: (GJIrok) | tis ke | ™KV |tis. Keirok| roky | roky |tis. K&rok| %
Uprava technologie
tepelnych ¢erpadel . s | )
1 a doplitkového 0,0 7 000,0 15 281,395 | >Tz >Tz |-3792,27 5,18
zdroje tepla
Zatepleni spodnl
2 Easti tobogant 6150 | 12285 30 119,891 11 14 1009,39 | 10,43
Preskleni otvoro-
3 | vych vyplni véZe 18,0 171,0 30 3,507 >T2 >Tz -94,65 -0,38
toboganl
Zavedeni systému
5 energ. manage- Beznakladové
mentu

Rozdéleni energeticky Uspornych opatieni

Vysokonakladova opatieni

Opatreni &. 1 — Uprava technologie tepelnych &erpadel a dopliikového zdroje tepla
Opatieni ¢. 2 — Zatepleni spodni ¢asti tobogan(
Opatieni ¢. 3 — Pireskleni otvorovych vyplni véze tobogani
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Nizkonakladova opatieni (IN < 50 000,- K¢)
- Nejsou navrhovana nizkonakladova opatieni

Beznakladova opatieni
- Opatieni &. 4 — Zavedeni systému energetického managementu

2.2 Varianta A
2.2.1 Popis varianty A

Tato varianta zahrnuje spoleéné provedeni opatfeni & 1 — Uprava technologie tepelnych
éerpadel a dopliikového zdroje tepla a opatieni &. 4 — Zavedeni systému energetického ma-
nagementu.

Vysokonakladova opatieni:

Opatieni 1 - Uprava technologie tepelnych &erpadel a doplitkového zdroje tepla

Navrh spodiva v instalaci 4 ks novych tepelnych ¢erpadel a Gpravé jejich zapojeni s jednim
stavajicim do jednoho bloku, vystavbé pfipojky tepla v délce cca 160 m z CZT v Obloukové
ulici a kompaktni pfedavaci stanice jako bivalentniho zdroje zapojeného tak, aby, pouze
v pfipadé potieby pfi velmi nizkych teplotach, bylo moZno zvySovat poZadovanou teplotu
topné vody na plné provozni parametry. Soudasti opatfeni je sdruzeni akumulaénich nadrzi
a Uprava sbéru bazénovych vod s naslednou distribuci do tepelnych &erpadel a Uprava
okruhu prani filtrG. Cilem opatfeni je pfedev§im nastaveni optimalnich podminek pro provoz
tepelnych Cerpadel a tim sniZeni provoznich nakladl spojenych s neustalou vyménou agre-
gatl stavajicich poruchovych tepelnych &erpadel. Tepelna ¢erpadla budou moci pracovat s
dlouhodobé konstantnim vykonem za teplotnich a tlakovych podminek, které lépe vyhovuji
jejich konstrukci a pouzitému chladivu R410a. Z toho diivodu Ize pfedpokladat zvySeni pri-
mérného topného faktoru tepelnych &erpadel ze v sou¢asné dobé& uvaZované vyse 2,8 na
3,5 a tim lepsi vyuziti geotermalniho tepla a sniZeni spotieby elektfiny pro pohon tepelnych
Cerpadel.

Naklady na opatfeni jsou pfedpokladany ve vysi cca 7 000 000,- K&.

Realizaci tohoto opatifeni nebude snizena potieba energie v absolutnim vyjadfeni, dojde
v8ak ke snizeni spotfeby elektrické energie pro tepelna &erpadla o 114,635 MWh, coz pfi
soucasné cené elektfiny 2 454,71 K&/MWh predstavuje roéni finanéni usporu 281 394,56
K&.

UvaZovana doba Zivotnosti opatfeni je 15 let, doba hodnoceni je uvazovana 30 let (pro po-
rovnani s variantou B).

Beznakladova opatfeni:
Opatieni 4 - Zavedeni systému energetického managementu

- vést fadnou evidenci provoznich zaznam (spotfeby vstupnich energii, provozni ho-
diny vyznamnych technologickych zafizeni apod.),
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zdokumentované odeétené hodnoty provoznich zaznam( vyuZivat pro sestavovani
bilanci provoznich spotfeb energie pro otop,

porovnavat odedtené hodnoty v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi a
tim zjistovat pfipadné odchylky od normdlniho stavu, vyhledavat jejich pfi€iny a od-
strafiovat je,

v oblasti spotfeby elektrické energie sledovat mésiéni spotieby, trvale vyhodnocovat
smluvni podminky,

zajistit pravidelnou udrZbu tepelnych &erpadel,

zajistit pravidelnou kontrolu zavzdusnéni topné soustavy,

zajistit pravidelnou kontrolu rozvod(l topné vody a pitné vody a v€as odstraifiovat pfi-
padné Uniky,

zajistit pravidelnou udrzbu a &isténi osvétlovacich téles, za udelem udrzeni pozado-
vanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech a halach.

Cilem tohoto opatfeni je udrzovat zafizeni v fadném technickém stavu a zajiStovat hospo-

darné provozovani objektu.

Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty A jsou nasledujici:

Investiéni naklady: 7 000 000,- K&
Roéni uspora nakladu: 281 395,- K&
Roéni Uspora energie: 0GJ
Roéni Uspora elektfiny: 114,635 MWh
Prosta doba navratnosti: >Ts
Realna doba navratnosti: >T;
Cista sou¢asna hodnota: -4 550 790,- K&
Vnitfni vynosové procento: neni jednoznacéné feseni
Doba hodnoceni: 30 let
Diskontni sazba: 5%
Meziroéni rast ceny tepla 3%

Tabulka ¢. 13 — Vlastni energetické zdroje — varianta A

Vytapéni
. Nazev ukazatele Jednotka | Roéni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWieo 0,00
3 |Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,00
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem Mw 0,00
5 [Vyroba elektfiny Mwh 0,00
6 |Prodej elektfiny (z .5) MWh 0,00
7 |Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0,00
8 |Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektiiny GJ 0,00
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 0,00
10 [Prodej tepla (z .9) GJ 0,00
11 |Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0,00
12 |Spotieba tepla v palivu celkem (f.8 + .11) GJ 0,00
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Tabulka ¢. 14 — Roéni energeticka bilance — varianta A

§ Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 [Vstupy paliv a energie 10 518 3 551

2 |Zména zasob paliv 0 0]
3 |Spotieba paliv a energie 10 518 3 551

4 |Prodej energie cizim 0 0|
5 |Koneé&na spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 10 518 3 551

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z I.5) 130 83

7 |Spotieba energie na vytapénia TV (z I.5) 7 061 1200

8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 3327 2 268

Tabulka é. 15 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta A

Ukazatel Mérna jednotka | Vytdpéni
Ro¢ni energeticka uginnost zdroje % 0
Priimérna uéinnost vyroby el. energie % 0
Primeérna uéinnost vyroby tepla % 0
Specificka qutr“eba tepla v palivu na vy- GJ . MWh"' 0
robu el. Energie

Specificka spotieba tepla v palivu na vy- Gl GJ 0
robu dodavkového tepla '

Roéni vyuZiti instalovaného el. vykonu h.r' 0
Roéni vyuziti dosazitelného el. vykonu h.r' 0
Ro&ni vyuziti pohotového el. vykonu h.rt 0
Roéni vyuzitl instalovaného tepel. vykonu h.r 0

Tabulka ¢. 16 — Energeticka bilance pred a po realizaci - varianta A

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu | Rozdil — uspora

Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady | Energie| Naklady
GJ/rok tis. K&/rok | GJfrok | tis.K&/rok | GJ/rok | tis. K&/rok
Vstupy paliv a energie 10 518 3 833 10 518 3 651 0 281
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 10 518 3833 10 518 3 551 0 281
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konet&na spotieba paliv a energie v
objektu (¥.3-F 4) 10 518 3833 10 518 3 551 0 281
(Zztrréts% ve vlastnim zdroji a rozvodech 130 83 130 83 0 0
apfg)eba energie navytapenia TV | 5 g 1481 | 7081 | 1200 | o© 281
Spotieba energie na technologické a 3397 2268 3327 2268 0 0

ostatni procesy(z i'.5)
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2.2,2 Ekonomické vyhodnoceni varianty A

Tabulka é. 17 — Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatfeni ve varianté A

i Roénl aspory
CiS|O Nazev Pofizovaci N Uspora Uspora US
. . Py pora '
1 | opatfeni opatfeni vydaje g:gfriz osobnich | vydajina | ostatnich ‘L:J:lﬁg:::
9 vydaijt opr. vydaij
2 tis. K& GJ/rok | tis. K&/rok
3 Navrzena Gsporna opatfeni
Uprava
technologie
4 1 tepelnych | 7 590,0 0 | 2814 0 0 0
¢erpadel a
doplfikového 281,4
zdroje tepla
5 4 Beznaklado- ) ) ) ) ) )
va opatieni
Varianta
6 calkarmy: 7 000,0 0 2814

Pozn.; Celkova hodnota Uspor zahrnuje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatfeni a nemusi byt
prostym sou&tem Uspor vlivem jednotlivych opatfeni.

Varianta nevykazuje energetickou Gsporu v absolutnim vyjadfeni. Finanéni Uspora je dana
zvy$enim Géinnosti energetickych pfemén — G¢innéjsi ziskavani tepla tepeinymi Cerpadly.

a) Investiéni naklady stavby
Celkové naklady investi¢ni akce jsou 7 000 000,- K&.

Investiéni naklady predstavuji naklady na realizaci nasledujiciho opatfeni:

Opatieni &. 1 — Uprava technologie tepelnych ¢erpadel a doplitkového zdroje tepla

b) Uspora finanénich prostiedki generovana realizaci varianty A

Roé&ni Uspora finanénich prostiedkd je spoditana jako rozdil spotieb elektfiny v referenénim
roce pfed a po realizaci stavby, pfi uvazované cené elekifiny 2 454,71 KE/MWh bez DPH
(rok 2008).

Roé&ni uspora finanénich prostiedkud &ini 281 395,- K&.

c) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni investice (Ts)

T, = (I:—I\ll: kde IN = investi¢ni naklady (7 000 000,- K&)
CF = roéni pfinosy projektu (cash flow, zmé&na penéznich tokl
pro realizaci projektu) (281 395,- K&)

Prosta doba navratnosti T je del§i nez uvazovana Zivotnost opatieni (15 let).
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d) Realna doba navratnosti (doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby)
Tsd

Pro toto kritérium plati tento vztah:
Tsd
ZCFt (1+nN*=IN=0
t=1

kde: CF; roéni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r diskont
(1+r)* oduroditel

Pfi vypocétu byla pouzita diskontni sazba 5 %.

Z vypodtl, které jsou pfilohou tohoto auditu, je zfejmé, Ze realna doba navratnosti pro vari-
antu A je vy$8i nez doba hodnoceni a doba technické Zivotnosti jednotlivych opatieni.

e) Cista soucéasna hodnota (NPV)
Cista soudasna hodnota je definovana vztahem:
Ty
NPV = Z:CFt -(1+1r)* =IN
t=1
kde: T; doba hodnoceni projektu

Pt vypodtu byla uvaZovana diskontni sazba ve vysi 5 %, doba hodnoceni byla uvaZovana
30 let.

Celkova &ista soudasna hodnota projektu za 30 let hodnoceni je — 4 550 790,- K&. Projekt
dle tohoto kritéria neni ekonomicky navratny béhem doby své technicke Zivotnosti.

f) Vnitfni vynosové procento (IRR)

Ty
Pro D CF -(1+IRR)" -IN=0 plati: IRR=r
t=1

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu trokové miry, ktera, kdyZ je pouZita pro
diskontovani, dava za dobu hodnoceni pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hoto-
vosti. Doba hodnoceni je zde uvazovana 30 let.

IRR pro variantu A neni jednoznaéné feseni.
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Tabulka €. 18 — Zavérec¢na tabulka vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hod-

noceni ve varianté A (prehled o ekonomickém hodnoceni)

g ai K&
saae ost. jednotky
Investiéni vydaje projektu 7 000 000.-
(po&atelni, jednorazové vydaje na realizaci opatien| v navrZzené varianté) ;
Zména nakladli na energii (- shizeni, + zvy$eni) - 281 395,-
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom :
- zména osobnlch naklad(l (mzdy, pojistné, ...) (- +)
- zména ostatnich provoznich naklad(l (opravy a tdrzba, sluzby, rezie, pojistént 0 *(
majetku, ...) (- +)
- samostatné [ze uvést i zménu nakladi na emise resp. | odpady (- +)
Zména trZzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySenl, - sniZenf) 0
Ptinosy projektu celkem 281 395,-
Doba hodnoceni 30
Diskont 5%
Ts > T2
Hodnoty kritéif (Ts, Tse, NPV a IRR) Tea> T3
rose -4 550 790,- K&,
neni jedn. fe$eni
Dan z pfijmu (veetné sazby a dopadil na Uspory) -
Piipadné dal$i udaje — pfedpokladany roéni narist cen tepla 3%

Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty A je sougasti pfilohy €. 3.

*( Varianta je hodnocena z pohledu sniZeni naroki na spotiebu elektfiny. Realizace opatfe-
ni €.1 je nutna vzhledem k havarijnimu stavu stavajicich tepelnych &erpadel. Oproti stavaji-
cimu stavu dojde ke snizeni provoznich nakladli spojenych s neustalou vyménou agregat(
stavajicich poruchovych tepelnych derpadel. Vyhodnoceni zmén provoznich udrzbovych
nakladl nebylo vzhledem k nedostatku podkladti v del$i ¢asové fadé v ramci energetického
auditu provadéno.

2.2.3 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi varianty A

Tabulka ¢. 19 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi varianty A

Varianta A Vychozi stav Stav po realizaci Rozdll - shizeni
Zneéistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,152592 0,131812 0,020780
SO, 2,786306 2,489630 0,296676
NOy 2,333708 2,114797 0,218911
Organickeé latky 0,171340 0,156995 0,014346
Cco 0,218944 0,199931 0,019013
CO, (tis.t/rok) 1,831069 1,653377 0,177692
Emise celkem (bez CO,) 5,662890 5,093164599 0,569726

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi vychazi z Nafizeni viady &. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdrojl zneci§tovani ovzdusi a z vyhlasky &.
213/2001 Sb., v platném znéni, kterou se vydavaji podrobné nalezitosti energetického audi-
tu. Proto pro environmentalni hodnoceni vychazime z hodnot danych vySe uvedenym Nafi-
zenim vlady a vyhlaskou.

Vypocet a vysledky vyhodnoceni jsou soudasti pfilohy &. 5.
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2.3 Varianta B
2.3.1 Popis varianty B

Tato varianta zahrnuje spoleéné provedeni opatfeni & 1 — Uprava technologie tepelnych
&erpadel a dopliikového zdroje tepla, opatieni €. 2 - Zatepleni spodni &asti toboganu a opat-
feni ¢. 4 — Zavedeni systému energetického managementu.

Vysokonakladova opatieni:
Opatieni 1
Uprava technologie tepelnych &erpadel a doplitkového zdroje tepla

Navrh spodiva v instalaci 4 ks novych tepelnych éerpadel a Gpravé jejich zapojeni s jednim
stavajicim do jednoho bloku, vystavbé pfipojky tepla v délce cca 160 m z CZT v Obloukové
ulici a kompaktni pfedavaci stanice jako bivalentniho zdroje zapojeného tak, aby, pouze
v pfipadé potieby pfi velmi nizkych teplotach, bylo mozno zvySovat poZadovanou teplotu
topné vody na plné provozni parametry. Souéasti opatfeni je sdruzeni akumulaénich nadrzi
a Uprava sbéru bazénovych vod s naslednou distribuci do tepelnych &erpadel a Uprava
okruhu prani filtr(i. Cilem opatfeni je pfedevSim nastaveni optimalnich podminek pro provoz
tepelnych &erpadel a tim sniZzeni provoznich nakladi spojenych s neustalou vyménou agre-
gatl stavajicich poruchovych tepelnych erpadel. Tepelna Cerpadla budou moci pracovat s
dlouhodobé konstantnim vykonem za teplotnich a tlakovych podminek, které lépe vyhovuji
jejich konstrukci a pouzitému chladivu R410a. Z toho dlivodu Ize pfedpokladat zvyseni pri-
mérného topného faktoru tepelnych &erpadel ze v souéasné dobé uvaZzované vySe 2,8 na
3,5 a tim lepsi vyuziti geotermalniho tepla a sniZzeni spotieby elektfiny pro pohon tepeinych
Cerpadel.

Naklady na opatieni jsou pfedpokladany ve vysi cca 7 000 000,- K¢.
Opatfeni 2

Zatepleni spodni ¢asti tobogant

Toto opatieni pfedpoklada zatepleni neprlsvitné spodni ¢asti toboganti (ve vnéjs§im prosto-
ru). To znamena napfiklad zesileni nosné konstrukce, vytvofeni druhého plasté pod spodni
¢asti toboganli v odstupu 80 mm a vyplnéni vzniklé mezery tepelnou izolaci (napf. PUR pé-
na).

Naklady na zatepleni spodni &asti tobogantl jsou uvazovany ve vysi 4 500,- K&/m?. Celkova
plocha zateplovaného povrchu toboganl je 273 m2, z éehoz vyplyvaji investiéni naklady ve
vysi cca 1 228 500,- K&.

Beznakladova opatieni:
Opatreni 4
Zavedeni systému energetického managementu
- vést fadnou evidenci provoznich zaznam( (spotfeby vstupnich energii, provozni ho-
diny vyznamnych technologickych zafizeni apod.),

- zdokumentované odeétené hodnoty provoznich zaznaml vyuZivat pro sestavovani
bilanci provoznich spotieb energie pro otop,
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porovnavat odeétené hodnoty v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi a
tim zjistovat pfipadné odchylky od normalniho stavu, vyhledavat jejich pficiny a od-
strafiovat je,

v oblasti spotieby elektrické energie sledovat mésiéni spotfeby, trvale vyhodnocovat
smluvni podminky,

zajistit pravidelnou udrzbu tepelnych &erpadel,

zajistit pravidelnou kontrolu zavzdudnéni topné soustavy,

zajistit pravidelnou kontrolu rozvod(l topné vody a pitné vody a véas odstratiovat pfi-
padné uniky,

zajistit pravidelnou udrzbu a &isténi osvétlovacich téles, za uéelem udrZeni pozado-

vanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech a halach.

Cilem tohoto opatieni je udrzovat zafizeni v fadném technickém stavu a zajiStovat hospo-

darné provozovani objektu.

Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty B jsou nasledujici:

Investiéni naklady: 8 228 500,- K&
Roéni Gspora nakladu: 401 286,- K&
Roéni Uspora energie: 615 GJ
Roéni uspora elektfiny: 163,476 MWh
Prosta doba navratnosti: 21
Realna doba navratnosti: >Ts
Cista sougasna hodnota: - 3 305 060,- K&
Vnitfni vynosové procento: 1,30 %
Doba hodnoceni: 30 let
Diskontni sazba: 5%
Meziroéni rlist ceny tepla 3%

Tabulka ¢. 20 — Vlastni energetické zdroje — varianta B

Vytapéni
f. Nazev ukazatele Jednotka | Ro¢ni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,00
3 |Dosaziteiny elektricky vykon cetkem MW 0,00
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,00
5 |Vyroba elektfiny MWh 0,00
6 |Prodej elektfiny (z F.5) MWh 0,00
7 |Vlastnl spotieba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0,00
8 |Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 0,00
10 |Prodej tepla (z I.9) GJ 0,00
11 |Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0,00
12 |Spotieba tepla v palivu celkem (.8 +.11) GJ 0,00
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Tabulka €. 21 — Ro¢ni energeticka bilance — varianta B

R Ukazatel! GJirok tis. K&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 9 902 3431
2 |Zména zasob paliv 0 0
3 |Spotieba paliv a energie 9 902 3431
4 |Prodej energie cizim 0 0
5 |Kone&na spotieba paliv a energie (F.3-.4) 9 902 3431
6 |Ztraty ve vilastnim zdroji a rozvodech (z [.5) 130 83
7 |Spotiteba energie na vytapénia TV (z i.5) 6 446 1080
8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 3327 2 268

Tabulka €. 22 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta B

Ukazatel Mérna jednotka | Vytapéni
Roéni energeticka uinnost zdroje % 0
Primérna uginnost vyroby el. energie % 0
Priimérna Géinnost vyroby tepla % 0
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu el. Energie GJ . MWh' 0
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla GJ.GJ! 0
Ro¢ni vyuziti instalovaného el. vykonu h.r' 0
Roéni vyuziti dosazitelného el. vykonu h.r! 0
Ro¢&ni vyuziti pohotového el. vykonu h.r 0
Ro¢&ni vyuziti instalovaného tepel. vykonu h.r' 0

Tabulka é. 23 — Energeticka bilance pfed a po realizaci - varianta B

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdll — aspora

Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJ/rok tis. K&/rok | Gd/rok | tis. Ké/rok | GJ/rok | tis. Ké/rok

Vstupy paliv a energie 10 518 3833 9 902 3431 615 401
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotteba paliv a energie 10 518 3 833 9 902 3431 615 401
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Kone&na spotfeba paliv a energie v
objektu (F.3-F 4) 10 518 3833 9902 3431 615 401
(Zztrf?; ve vlastnim zdroji a rozvodech 130 83 130 83 0 0
?g)oti‘eba energie na vytapénia TV (z 7 061 1 481 6 446 1080 615 401
Spotfeba energie na technologické a
ostatnl procesy ( £-5) 3327 2268 3327 2268 0 0
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2.3.2 Ekonomické vyhodnoceni varianty B

Tabulka é. 24 — Ekonomické vyhodnoceni havrZzenych opatieni ve varianté B

i. Roé&ni uspory
Cislo Nazev Pofizovaci . Uspora Uspora Uspora ;
1 | opatfeni | opatfeni vydaje gns:r?:: osobnich | vydajiina | ostatnich t’:ﬁg{;‘
g vydajl opr. vydaijtl
2 tis. K& GJirok | tis. K&/rok
3 NavrZena Usporna opatieni
Uprava
technologie
tepelnych
4 1 gerpadel a 7 000,0 0 2814 0 0 0
dopliikového
zdroje tepla 4013
Zatepleni '
5 2 spodnl &asti 1228,5 615,0 119,9
toboganu
6 4 Beznaklado- i B ) B ) )
va opatieni
Varianta
7 SR E 8 228,5 615,0 401,3

Pozn.: Celkova hodnota uspor zahrnuje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatfenl a nemusi byt
prostym souctem Uspor vlivem jednotlivych opatieni.

a) Investi¢ni naklady stavby
Celkové naklady investiéni akce jsou 8 228 500,- K&.

Investiéni naklady pfedstavuji naklady na realizaci nasledujiciho opatfeni:

Opatteni &. 1 — Uprava technologie tepelnych erpadel a dopliikového zdroje tepla
Opatreni ¢. 2 — Zatepleni spodni ¢asti tobogand

b) Uspora finanénich prostfedki generovana realizaci varianty B

Roéni Uspora finanénich prostfedkl je spogitana jako rozdil spotieb elektfiny v referenénim
roce pfed a po realizaci stavby, pfi uvazované cené elektfiny 2 454,71 K&/MWh bez DPH
(rok 2008).

Roéni tspora finanénich prostiedkd ¢ini 401 286,- K&.

c) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni investice (Ts)
T, =g:- kde IN = investi¢ni naklady (8 228 500,- K&)
CF = roéni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich tok(
pro realizaci projektu) (401 286,- K¢&)

Prosta doba navratnosti T je 21 let.
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d) Realna doba navratnosti (doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby)
Tsd

Pro toto kritérium plati tento vztah:
Ty
ZCFt 1+ =IN=0
t=1

kde: CF; roéni pfinosy projektu (zmé&na penéznich tokl pro realizaci projektu)
r diskont
(1+r)* odurogitel

Pfi vypoctu byla pouzita diskontni sazba 5 %.

Z vypodtl, které jsou pfilohou tohoto auditu, vyplyva, Ze readlna doba navratnosti pro varian-
tu B je vy$8i nez doba hodnoceni a doba technické Zivotnosti jednotlivych opatfeni.

e) Cista souéasna hodnota (NPV)
Cista soudasna hodnota je definovana vztahem:
Ty
NPV = ZCFt -(1+1)* =IN
t=1
kde: T; doba hodnoceni projektu

Pfi vypoétu byla uvazovana diskontni sazba ve vysi 5 %, doba hodnoceni byla uvaZzovana
30 let.

Celkova cista sou¢asna hodnota projektu za 30 let hodnoceni je — 3 305 060,- K&. Projekt
dle tohoto kritéria neni ekonomicky navratny bé&éhem doby své technické Zivotnosti.

f) Vnitini vynosové procento (IRR)

Ti
Pro ) CF.-(1+IRR)'-IN=0 plati: IRR=r

t=1

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu urokové miry, ktera, kdyz je pouzita pro
diskontovani, dava za dobu hodnoceni pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hoto-
vosti. Doba hodnoceni je zde uvazovana 30 let.

IRR pro variantu B je 1,30 %.

Vypocéty uspor byly vedeny pro referenéni hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvaZzovanych finané-
nich efektll bude dosaZeno za predpokladu vyskytu teplotné referenénich roku. V pfipadé
vyskytu roénich obdobi, které budou teplotné podnormaini, budou dosazené finanéni efekty
vyS§Si nez vypodtené, v opacném piipadé budou finangni efekty nizsi nez vypoétené.
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Tabulka &. 25 — Zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledkt ekonomického hod-
noceni ve varianté A (pfehled o ekonomickém hodnoceni)

Udaje Ke

ost. jednotky
Investiéni vydaje projektu 8 228 500.-
(potéateéni, jednorazoveé vydaje na realizaci opatfeni v navrZzené varianté) '

Zména naklad( na energii (- sniZenl, + zvyseni) - 401 286,-

Zména ostatnich provoznich nakladl, v tom :
- zména osobnlich nakladli (mzdy, pojistné, ...) (- +)
- zména ostatnlch provoznich nakladi (opravy a udrZba, sluZby, reZie, pojisténi 0 %(
majetky, ...) (- +)
- samostatné lze uvést i zménu nakladi na emise resp. | odpady (- +)

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) (+ zvyseni, - sniZeni) 0
Ptinosy projekiu celkem 401 286,-
Doba hodnocenl 30
Diskont 5%
21 let
Hodnoty kritéril (Ts, Tss, NPV a IRR) Tea > Ts,
v - 3 305 060,- K&
1,30 %

Dari z piijmi (v&etné sazby a dopadl na tspory)

Ptipadné dal$i udaje — pfedpokladany ro¢ni narast cen tepla 3%

Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty B je souéasti pfilohy &. 4.

*( Varianta je hodnocena z pohledu sniZzeni narokd na spotfebu elektfiny. Realizace opatfe-
ni &.1 je nutna vzhledem k havarijnimu stavu stavajicich tepelnych ¢erpadel. Oproti stavaji-
cimu stavu dojde ke sniZeni provoznich naklad( spojenych s neustalou vyménou agregattl
stavajicich poruchovych tepelnych éerpadel. Vyhodnoceni zmén provoznich UGdrzbovych
nakladil nebylo vzhledem k nedostatku podkladl v del$i Easové Fadé v rAdmci energetického
auditu provadéno.

2.3.3 Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi varianty B

Tabulka é. 26 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi varianty B

Varianta A Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil - sniZeni
Znedist'ujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,152592 0,127257 0,025336
SO, 2,786306 2,403583 0,382723
NOx 2,333708 2,041705 0,292003
Organické latky 0,171340 0,151568 0,019772
co 0,218944 0,193021 0,025923
CO, (tis.t/rok) 1,831069 1,596233 0,234836
Emise celkem (bez CO,) 5,662890 4,917133825 0,745757

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi vychazi z Nafizeni viady &. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdroju zneci$tovani ovzdusi a z vyhlasky ¢.
213/2001 Sb., v platném znéni, kterou se vydavaji podrobné nalezitosti energetického audi-
tu. Proto pro environmentalni hodnoceni vychazime z hodnot danych vy$e uvedenym Naifi-
zenim vlady a vyhlaskou.

Vypodet a vysledky vyhodnoceni jsou soucasti pfilohy €. 5.
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2.4 Stanoveni diléiho souboru technickych a organizaénich opatfreni ke
shizeni spotieby energie

Zpracovatel energetického auditu je, dle vyhlasky &. 213/2001 Sb. v platném znéni, povinen
sestavit diléi soubor technickych a organizaénich opatieni ke snizeni spotieby energie, je-
jichZ realizaci Ize uhradit z uspofenych nakladld za nespotfebovana paliva a energii (EPC),
Za obdobi nepiekradujici polovinu stanovené odpisové doby pfislu§ného hmotného majetku,
zejména vSak energetického hospodaistvi budov.

Tomuto predpokladu neodpovida 2adné z navrhovanych opatfeni. Realna doba navratnosti
je u v8ech hodnocenych opatfeni delsi, neZ polovina odpisové doby pfislusheého hmotného
majetku — energetického hospodarstvi budov.

2.5 Obecné podminky platné pro ekonomické vypocéty

V$echna opatieni jsou posuzovana z hlediska moznych investic s maximalni dobou hodno-
ceni 30 let. Navrhované varianty byly posuzovany z hlediska moznych investic s maximalni
dobou hodnoceni 30 let.

Veskeré vypocéty v této kapitole jsou uvedeny bez dané z pfidané hodnoty. Pro vSechny vy-
podty byla uvaZovana diskontni sazba 5 %.

Pfi ekonomickém hodnoceni je uvazovano s roénim naristem ceny energie o 3 %.

Zpracovatelé vypoctu zachovavali pfi vedeni vypoétli zasadu opatrnosti a asové souvislosti
a pfimérenosti vydaji a pfijmu. Do vypoé&tli vstupovaly investiéni vydaje celé akce.

Je nutno podotknout, Ze nebyly kalkulovany zadné neprovozni naklady, které by mohly
vzniknout (mimotfadné poruchy, havarie apod.).

Primérna cena elektrické energie pro rok 2008 byla 2 454,71 K&/GJ. Tyto ceny energii jsou
v EA pouzity pro sestaveni energetickych bilanci a pro vyhodnoceni ekonomického pfinosu
energeticky uspornych opatieni.

Pro vypodet energetickych uspor vysli zpracovatelé EA z teplotnich hodnot normovaného
roku. Jako referenéni rok byl uvazovan rok 2008.

3.0 Navrh vybrané varianty

Vzhledem k tomu, Ze energetické hospodaistvi objektu Plaveckého arealu Dé&gin neni hod-
noceno jako dobré je opatfeni &. 1, které je vynucené technickym stavem stavajici technolo-
gie tepelnych ¢erpadel, zafazeno v obou posuzovanych variantach. Opatfeni vylepsuijici te-
pelné technické viastnosti stavebnich obvodovych konstrukci nejsou ve variantach vzhle-
dem k jejich ekonomické neefektivnosti uvazovany. Do varianty B bylo zafazeno ekonomic-
ky efektivni opatieni &. 2 — Zatepleni spodni ¢asti tobogand.

Porovnani jednotlivych variant

Investiéni naklady pro realizaci varianty A jsou ve vysi 7 000 000,- K&, a pro realizaci varian-
ty B jsou ve vysi 8 228 500,- K&.

Varianta A nevykazuje Uspory energie v absolutnim vyjadfeni, dojde v8ak k Uspofe spotie-
bované elektfiny na ziskani potfebného tepla z termalni vody ve vysi 412,6 GJ/rok (114,6
MWh). Varianta B vykazuje dosazitelné Uspory energie 615,4 GJ/rok v absolutnim vyjadieni
a 588,5 GJ (163,5 MWHh) ve spotiebé elektfiny.
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Realna navratnost varianty A je pouze z pohledu dosazenych uspor elektfiny del§i nez doba
hodnoceni. Realna navratnost varianty B je pouze z pohledu dosaZzenych Uspor elektfiny

'S 44

"y

z dlivodu dosazitelnych energetickych Uspor, pfiznivéj$i vliv na Zivotni prostfedi nez varian-

ta A.

Tabulka é. 27 — Porovnani jednotlivych variant

Varianta Uspora energie Ekonomicka efektivita | Vliv na Zivotni prostfedi
A 2 2 2
B 1 1 1

Stupnice hodnoceni: 1 — vyhodnéjsi, 2 — méné vyhodna

Zpracovatel energetického auditu navrhuje k realizaci variantu B, ktera fesi odstranéni ne-
vyhovuijiciho technického stavu technologie tepelnych Eerpadel a snizuje potfeby tepla na
vytapéni snizenim tepelné ztraty plastém tobogand.

Zvolena varianta B zahrnuje spoleéné provedeni nasledujicich opatieni:

Opatieni

¢
Opatieni &. 2 — Zatepleni spodni ¢asti tobogand
¢

Opatfeni

. 4 - Zavedeni systému energetického managementu

Tabulka é. 28 — Vlastni energetické zdroje zvolené varianty B

Vytapéni
f. Nazev ukazatele Jednotka | Ro¢ni hodnota
1 |Instalovany elekfricky vykon celkem MW 0,00
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWie, 0,00
3 |Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,00
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,00
5 [Vyroba elektfiny MWh 0,00
6 |Prodej elektfiny (z .5) MWh 0,00
7 |Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0,00
8 |Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 0,00
10 [Prodej tepla (z £.9) GJ 0,00
11 [Spotfeba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0,00
12 |Spotieba tepla v palivu celkem (£.8 + I.11) GJ 0,00
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Tabulka &. 29 — Roéni energeticka bilance zvolené varianty B

i Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 9 902 3431
2 |Zména zasob paliv 0 0
3 |Spotfeba paliv a energie 9 902 3431
4 |Prodej energie cizim 0 0
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie (F.3-F.4) 9902 3431
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 130 83
7 |Spotieba energie na vytapénia TV (z .5) 6 446 1080
8 |Spotfeba energie na technologické a ostatnl procesy (z i.5) 3327 2 268

Tabulka &. 30 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje zvolené varianty B

Ukazatel Mérna jednotka | Vytapéni
Roéni energeticka Uginnost zdroje % 0
Primeérna uéinnost vyroby el. energie % 0
Primérna udinnost vyroby tepla % 0
Specificka spo_ti‘eba tepla v palivu na vy- GJ MWh' 0
robu el. Energie

Specificka spotieba tepla v palivu na vy- GJ . GJ! 0
robu dodavkového tepla ‘

Ro¢ni vyuziti instalovaného el. vykonu h.r' 0
Ro¢ni vyuziti dosazitelného el. vykonu h.r' 0
Roéni vyuzitl pohotového el. vykonu h.r 0
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepel. vykonu h.r 0

Tabulka é. 31 — Energeticka bilance pred a po realizaci — zvolena varianta B

Pted realizaci projektu

Po realizaci projektu

Rozdil — uspora

Ukazatel Energie Naklady | Energie | Nakiady | Energie | Naklady
GJ/rok tis. K&/rok | GJ/rok | tis. K&/rok | Gd/rok | tis. Ké&/rok
Vstupy paliv a energie 10 518 3833 9 902 3431 615 401
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 10 518 3833 9 902 3431 615 401
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Kone&na spotieba paliv a energie v
objektu (¥.3-F 4) 10 518 3833 9902 3431 615 401
(Zztrfg; ve vlastnim zdroji a rozvodech 130 83 130 83 0 0
sg)otreba energie na vytapénia TV (z 7 061 1481 6 446 1080 615 401
Spotieba energie na technologické a
ostatn! procesy (z £.5) 3327 2 268 3327 2268 0 0
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Tabulka &. 32 — Zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hod-
nhoceni ve varianté A (prehled o ekonomickém hodnoceni)

Udaje KE

ost. jednotky
Investi¢ni vydaje projektu 8 228 500.-
(podateéni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrzené varianté) '

Zména nakladi na energii (- sniZzeni, + zvySenl) - 401 286,-

Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom ;
- zména osobnlch nakladd (mzdy, pojistné, ...) (- +)
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a udrba, sluzby, reZie, pojisténi 0%
majetku, ...) (- +)
- samostatné |ze uvést i zménu nakladl na emise resp. | odpady (- +)

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - snizeni) 0
Prinosy projektu celkem 401 286,-
Doba hodnoceni 30
Diskont 5%
21 let
H . Teqa > T3,
odnoty kritéril (Ts, Tsq, NPV a IRR) - 3305 060 - K&
1,30 %

Daft z pFijml (v&etné sazby a dopadl na uspory)

Ptipadné dal$i Udaje — pfedpokladany roéni narist cen tepla 3%

Tabulka ¢. 33 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi varianty B

Varianta A Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil - snizenl
Znedistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,152592 0,127257 0,025336
SO, 2,786306 2,403583 0,382723
NOy 2,333708 2,041705 0,292003
Organickeé latky 0,171340 0,151568 0,019772
o] 0,218944 0,193021 0,025923
CO, (tis.t/rok) 1,831069 1,596233 0,234836
Emise celkem (bez CO,) 5,662890 4,917133825 0,745757

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi vychazi z Nafizeni viady €. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdroju znecdistovani ovzdusi a z vyhlasky &.
213/2001 Sb., v platném znéni, kterou se vydavaji podrobné naleZitosti energetického audi-
tu. Proto pro environmentalni hodnoceni vychazime z hodnot danych vy$e uvedenym Nafi-
zenim vlady a vyhlaskou.

Vypocet a vysledky vyhodnoceni jsou souéasti pfilohy &. 5.

4.0 Zavazné vystupy energetického auditu

4.1 Hodnoceni stavajici arovné energetického hospodarstvi

Do Plaveckého aredlu je pfivedena elektfina a nizkopotencionalni geotermalni teplo obsa-

Zené v termalni vodé z mistnich vrtli. Teplo je pro otop a pfipravu teplé vody pro sprchovani

zZiskavano soustavou tepelnych ¢erpadel. Stavajici soustava tepelnych &erpadel neni piné

funkéni, dochazi k pfetézovani pohonnych jednotek &erpadel a tim je znaéné omezena je-

jich technicka Zivotnost (1 az 2 roky). Technicky stav je naprosto nevyhovuijici, v dobé zpra-

covani energetického auditu byly nékteré jednotky mimo provoz a jejich tepelny vykon byl
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nouzové dopinén z havarijni kotelny na LTO. Zaroveii byla pfipravovana rekonstrukce toho-
to systému — viz. opatfeni €. 1.

V rozvodech elektfiny a tepla nebyly konstatovany Zadné mimooptimalni stavy.

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 73 0540 - 2/2007. Tato norma
stanovuje tepelné technické poZadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s poZadovanym
stavem vnitfniho prostiedi pfi jejich uZivani, které podle stavebniho zakona zaiji$tuji hospo-
darné spinéni zakladniho poZadavku na Usporu energie a tepelnou energii.

Tepelné technické vlastnosti obalky vytapéného objektu nejsou dle tohoto hodnoceni vyho-
vujici. Rekonstrukce obvodovych konstrukci jsou v8ak pouze z pohledu dosazeni energetic-
kych uspor ekonomicky neefektivni.

4.2 Celkova vys$e dosaziteinych energetickych uspor

Celkova vy$e dosaZitelnych Uspor byla stanovena porovnanim souéasného stavu spotfeb
energie roku 2008, s vypoétenymi hodnotami potfeb energie po zavedeni energeticky
uspornych opatfeni.

Celkové teoreticky dosazitelna vy$e energetickych Uspor &ini 633,0 GJ/rok, coZ pfedstavuje
finanéni Gsporu 404 793 Ké/rok.

Celkovy potencial Uspor zavedenim opatfeni v navrhované varianté 615 GJ/rok, coZ pied-
stavuje finan¢ni isporu 401 286 K&/rok.

Vypoéty uspor byly vedeny pro normové hodnoty. Z toho vyplyva, Ze uvaZovanych financ-
nich efektli bude dosaZeno za piedpokladu vyskytu tepeln& normového roku. V pfipadé vy-
skytu roénich obdobi, které budou teplotné podnormalni, budou dosazené financni efekty
vy$8i nez vypodtené, v opaéném pfipadé budou finanéni efekty nizsi, nez vypoctene.

4.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu vcetné
ekonomického hodnoceni, tj. soubor opatieni k dosazeni garantova-
né uspory energie

Optimalni variantou pro zadavatele EA je varianta B, ktera zahrnuje opatfeni odstranujici
nevyhovujiciho stavu technologie tepelnych Eerpadel, které kromé obnovy funké&nosti zafi-
zeni snizuje naroky na spotiebu elektrické energie a opatieni zlep3ujici tepelné technicke
vlastnosti vodni atrakce — tobogan(. Opatieni na zlep$eni tepelné technickych vlastnosti
vytap&ného objektu nejsou ve zvolené varianté navrhovana, protoZe pouze z diivodl dosa-
Zeni energetickych Uspor jsou vyrazné ekonomicky neefektivni.

Navrhovana varianta B pogita s realizaci opatteni &. 1 — Uprava technologie tepelnych &er-
padel a doplitkového zdroje tepla, opatieni &. 2 - Zatepleni spodni ¢asti toboganu a opatfeni
¢. 4 — Zavedeni systému energetického managementu.

4.4 Doporuceni obsahujici konecné stanovisko a doporuéeni energetic-
kého auditora k realizaci navrzeného energeticky usporného projektu

a) Doporudena energeticky tisporna varianta.
- realizovat soubor opatieni specifikovany v bodé 4.3
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Vybrana varianta B je zadavateli doporudovana vzhledem k pfipravovanému fe$eni ha-
varijniho stavu technologie tepelnych &erpadel a vyraznému sniZeni tepelné ztraty celo-
roéné vyuzivané atrakce — toboganl. Opatieni na zlepSeni tepeiné technickych viast-
nosti vnéjsich konstrukci vytapéného objektu je vhodné realizovat pouze v pfipadé nut-
nosti jejich rekonstrukce i z jinych dlivod{, nez je pouze dosaZeni energetickych uspor.

b) Vychozi podminky energetického auditu.

Vychodiskem pro stanoveni vySe uvedeného navrhu byly Gdaje o energetickém hospo-
dafstvi auditovaného objektu v letech 2006 az 2008, informace ziskané pfi konzultacich
se zadavatelem a vlastni analyza provedena energetickym auditorem.

c) Omezujici podminky navrhu energeticky Usporné varianty.

Navrhy jsou vymezeny zejména témito parametry:

cenovou Urovni paliv a energie v roce 2008,

diskontnim &initelem ve vysi 5 %,

meziroéni eskalaci cen ve vySi 3 %,

nakladovymi podminkami energetického hospodarstvi pfedané zadavatelem,
cenovou Urovni vyrobkl a vykond,

dobou hodnoceni 30 let.

d) Podminky realizace doporuéené energeticky usporné varianty.

Energeticky auditor garantuje stanovené naroky a ugéinky navrzenych opatfeni za pfed-
pokladu dodrZeni uvadénych zakladnich parametru.

e) Podminky naplnéni poZadavk( zakona 406/2000 Sb. o hospodafieni s energii pfi pro-

vozovani budov a energetického hospodaistvi v platném znéni.

Pri provozu energetického hospodaistvi

aplikovat efektivni systém adrzby budov a energetického hospodaistvi s cilem
preventivni identifikace poruch a stavli vedoucich k nehospodarnému uziti energie,
provadét pravidelné vyhodnocovani uéinnosti uZiti energie odpovidajici pozadav-
kam:

vyhl. &. 150/2001 Sb. Minimalni u&innost uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné
energie,

vyhl. &. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gginnosti uZiti energie pfi roz-
vodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu,

vyhl. €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vo-
dy, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji reguluji-
cimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotiebitelim,

vyhl. & 148/2007 Sb. Podrobnosti uU&innosti uziti energie pfi spotfebé tepla
v budovach a pfijimat pfislusna racionalizaéni opatieni.

PFi rekonstrukci stavajiciho zdroje tepla

dodrzet podminky vyhlasky €. 150/2001 Sb. o minimalni G€innosti uziti energie pfi
vyrobé elektfiny a tepla,
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provéfit i&elnost a ekonomickou efektivnost kombinované vyroby el. a tepla die §
7 zak. &. 406/2000 Sb., v platném znéni,

provéfit G&elnost a ekonomickou efektivnost uZiti obnovitelnych zdroji energie,
respektovat poZadavky tzemni energeticke koncepce dle §4 zakona &. 406/2000
Sb. a program{ sniZovani emisi a imisi dle §6 zakona &. 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi,

Pfi rekonstrukci otopného systému

provéfit i&elnost a ekonomickou efektivnost zmény parametr otopného media,
provéfit ekonomickou efektivnost moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie,
provéfit ekonomickou efektivnost vyuZiti zpétného ziskani tepla (rekuperace)
v systému vétrani (vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.),

dodrzet podminky vyhiasky €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucin-
nosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
a chladu,

dodrzet podminky vyhlasky &. vyhl. €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro
vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vy-
tapéni a pro pfipravu teplé vody a poZadavky na vybaveni vnitinich tepelnych za-
fizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotiebite-
[Um,

vzhledem ke stafi a energetické naro&nosti otopné soustavy doporucujeme zada-
vateli EA, aby si do dalsiho obdobi vytvoril dostate¢nou finanéni rezervu potfebnou
po pokryti celkové rekonstrukce otopné soustavy, & zmény zplUsobu vytapéni
(vlastni zdroje tepla),

Pti rekonstrukci systému zasobovani elektrickou energi

dodrzet podminky vyhlasky &. vyhl. €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnos-
ti u&innosti uziti energie pfi rozvodu tepeiné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu,

P¥i rekonstrukci osvétlovacich soustav

provéfit ekonomickou efektivnost automatizované regulace osvétlovacich soustav
v zavislosti na intenzité denniho svétla,

posoudit Gi¢elnost a ekonomickou efektivnost plynulé regulace intenzity osvétleni,
kaskadové regulace a dalich prvkdl hospodarného provozu osvétlovacich sou-
stav,

provést identifikaci jednotlivych vnitinich prostorll podle budouciho vyuZiti a na-
sledné& navrh osvétlovacich soustav odpovidajici pozadované intenzité osvétieni,
pti aplikaci Zarovek, integralnich kompaktnich zafivek linearnich a neintegralnich
kompaktnich zafivek upfednostfiovat zdroje s vy$si energetickou u€innosti ozna-
genych dle vyhl. &. 215/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznac¢ovani ener-
getickych spotfebitl energetickymi stitky a zpracovani technické dokumentace,
jakoZ i minimalni G¢innost energie pro elektricke spotiebite uvadéné na trh,

pti aplikaci zdroju svétla se svételnym tokem vét$im nez 6500 lument pfednostné
navrhovat zdroje s niz8i mé&rnou spotfebou energie, tj. s vyssi energetickou u¢in-
nosti,

Pfi rekonstrukci budov
e dodrzet podminky vyhl. & 148/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u€innosti

uZiti energie pfi spotfebé tepla v budovach,
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o realizované zmény musi respektovat pozadavky zakona €. 50/1976 Sb. v platném
znéni na bezpednost nosnych konstrukci a stabilitu stavby,

Pfi instalaci spotfebitl energie

o instalovat pouze spotfebige spliiujici podminky hospodarnosti uziti energie,

e instalovat vykonovou kapacitu spotfebi&i odpovidajici pfedpokladanym potiebam,
v piipad& odekavanych vykyvil v oblasti zatéZovacich charakteristik zvaZit ekono-
mickou efektivnost regulaénich prvkl nebo vy$siho poétu spotiebicd,

e zajistit pfipadné ekonomicky efektivni vyuZivani druhotnych energetickych zdroj.

f) Zpracovany energeticky audit plati pouze pro auditovany objekt uvedeny v kapitole

1.2.1

V souladu s § 9 odst. 1 pism. e) vyhl. & 213/2001 Sb., o podrobnostech naleZitosti energe-
tického auditu v platném znéni, byla v dané lokalit¢ pfedmétu energetického auditu, posou-
zena moznost vyuZiti obnovitelnych zdroju energie. Prehled je uveden v nasledujici tabuice.

Tabulka &. 34 — Posouzeni moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju k dosaZeni energe-

tickych uspor.

. MozZnost vyuZiti g e
Druh energie y Zduvodnéni
ano/ne
— Nejblizsi okoli objektu neni vhodné pro
1 Energie vétru ne el § GO0 Pl P
instalaci vétrné elektrarny
: ] Neni dostupna feka s odpovidajicimi
2 Energie tekouci vody ne P odp J
parametry
. : Konstrukce stfechy neumozZiiuje vétsi
Solarni energie ne % ¢ y LS o
zatizeni
4 | Geotermaini energie ano Pro Plavecky areal je jiz vyuZivana
Provozovatel nema v soucasné dobé
o o technologické vybaveni ani pfipadne
Spalovani biomas ne T . : A
5 P y zajisténi dodavky biomasy za potiebné
odpovidajici cenu.

Evidenéni list energetického auditu je z grafickych diivod( uveden na nasledujici strane.
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4.5 Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Objekt Plaveckého arealu Dégin

Adresa Obloukova 1400/61, 405 02 D&€In

Zadavatel EA STATUTARNI MESTO DECIN | Zastupce | 13 ViadimirRaska,
Adresa zadavatele Mirové nameéstl 1175/5, 405 38 Dé&¢in IV

Telefon I 412 593 223 | Fax | 412 530 051 | E-mail | mesto@mmdecin.cz
Charakteristika Predmétem energetického auditu je energetické hospodafstvl v objektu,
pfedmétu EA budova, rozvody tepla, el. energie, otopné soustavy a rozvodd vody.

1. Vychozi stav

Struény popis Plavecky areal se nachazi na bfehu feky Plou¢nice, uzavieny mezi ulicemi
energet. hospo- Ploug¢nicka, Obloukova a nakupni centrum (hypermarket Kaufland). Hlavnl
daistvi ¢ast tvoii objekt haly s 25ti metrovym bazénem, bazény s vodnimi atrakcemi a
(v&etné budov) technologickym i komerénim zazemim, ktera byl postaven v navaznosti na let-

ni koupalisté v letech 2000 az 2002. Objekt slouzi jako sportovnl a rekreatni
zafizeni se zazemim a komer&nimi prostory

Objekt je tvofen Zelezobetonovym monolitickym skeletem se &tvercovymi
sloupy (40 x 40 cm) a ocelovymi sloupy (primeér 35 cm) s Zelezobetonovou
deskou stropl se skrytymi praviaky. Objekt je stavebné rozdélen na tfi &asti,
tfipodlazni provozné&-technicky objekt, navazujici halu sportovniho, détského a
vifivého bazénu a navazujici halu rekreaéniho bazénu a vodnich atrakcf
s v&Z[ toboganl. Stfecha provozni &asti je Zelezobetonové konstrukce se
spadovym perlitobetonem a je zateplena extrudovanym polystyrénem tl. 12
cm a doplnéna ochranou vrstvou kacirku. Haly bazénu jsou zastfeSeny lome-
nou pultovou stfechou s dievénymi lepenymi vazniky. PI&st' stfech je tvofen
bedné&nim s difevénym podhledem s akustickou Upravou (prkna s mezerami a
vloZena izolace tl. 3 cm ITAVER), parotésnou zabranou, tepelnou izolaci
(ORSIL tl. 18 cm + odvéravana mezera) a plechovou krytinou (Titanzinek) na
dal$im bednéni. Obvodovy plast je kombinaci zdénych prosklenych stén. Pro-
sklené stény a otvorové vypiné jsou tvofeny z hlinikovych profilli s izola€nimi
dvojskly. Boéni sténa rekreagniho bazénu a oplasténi véze tobogand je
sendvitové konstrukce na bazi dfeva s parotésnou zébranou a odvétranim te-
pelné izolace.

Do arealu je dodavana termaini voda o teploté 30 az 32 °C z mistnich vrtil .
Nizkopotencionaini teplo obsazené v termalni vodé je vyuzito k udrzeni po-
tfrebné teploty ve venkovnich bazénech v prib&hu celého roku pouze dosta-
tecnym pritokem — bazény s pfelivem. Voda z venkovnich bazénl je odvadé-
na do feky Plouénice protékajicl kolem arealu. Termalni voda pfivedena do
haly je vyuzivana pro hygienickou obménu bazénové vody pro bazény a
atrakce v hale a k dodavce vody do sprch. Nizkopotencionalni teplo obsazZe-
né v termélni vodé je vyuZito pro vytapéni objektu haly a k ohfevu teplé vody
do sprch prostfednictvim vyméniki a tepelnych Eerpadel. Technologie tepel-
nych &erpadel je ve Spatném technickém stavu a ¢astecné jsou mimo provoz.
V dobé& zpracovani energetického auditu byl provizorné instalovan dopliikovy
zdroj na LTO (provoz od listopadu 2008) vzhledem k odstavovani porucho-
vych tepelnych &erpadel a zaroveri bylo pfipravovano opatfeni k odstranéni
tohoto stavu.

Areal je napojen na elektricky, vodovodni a kanaliza&ni rozvod.

Plavecky areal je zasobovan elektrickou energii z distribudni soustavy vyso-
kého napéti spoleénosti CEZ Distribuce, a.s. z vlastniho transformatoru umis-
téného v distribuénl trafostanici v pobliz arealu.

Vlastni energeticky Instalovany tepelny vykon (MW) Instalovany elekiricky vykon (MW)
zdroj 0 0
Typ energosoustroji (protitlaka, odb&rova, kondenzaéni, el
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd. )
Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/rok) 0
Teplo Nakup (GJ/rok) 0
Prodej (GJ/rok) 0
Vyroba ve vlast. zdroji (MWh/rok) 0
Elektfina Nakup (MWh/rok) 1527,78
Prodej (MWh/rok) 0
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Spotieba paliv a energie z toho pfima technologicka spotieba

(Girok) 105177 (GJIr) 3 326,6

Spotiebi¢ energie Ptikon (tepelna ztrata) Spotfeba energie Nositel energie
(kW) (GJ/r,kWh/r)

Tepelné ztraty objektu 363,7 2115 Topna voda

Elektrické spotiebie 370,0 1527 778 Elektfina

2. Energeticky usporny projekt

Popis Navrhovana varianta B zahrnuje opatieni &.1 — Uprava technologie tepelnych &erpadel
a doplitkového zdroje tepla (opatfenl pfipravované v dobé zpracovani EA), opatfeni ¢.2 -
Zatepleni spodni ¢asti toboganil a beznakladovymi opatfenimi podle opatteni &. 4 — Za-
vedenl( systému energetického managementu, které spociva ve sledovani a vyhodnoco-
vani spotieby energie, sledovani a nastavovani otopné soustavy, kontrole a pravidelné
tdrzbé technologie energetickych zafizeni a osvétteni.

I}gg)(lastlénl naklady (tis. 82285 ig;:ho technologie (tis. 7 000,0
Kone&na spotieba paliv Pted realizaci projektu po realizaci projektu
a energie Energie (GJ/r) |naklady (tis. K&/r)| energie (GJ/r) |naklady (tis. K&/r)

10518 3833 9902 3431
Potencial energetickych GJir MWh/r
aspor 615 170,8

Piinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostfed|
Znedistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci snizenl (i/r)
Tuhé latky 0,152592 0,127257 0,025336
SO, 2,786306 2,403583 0,382723
NOy 2,333708 2,041705 0,292003
CO 0,218944 0,193021 0,025923
CO, 1 831,069 1 596,233 234,836
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 4013 | oo0@ rodnocentre- 30
Prosta doba navratnosti (roky) 21 Diskont (%) 5
Reaina doba navratnosti(roky) | > Ty EE)V (s 1.3 308,1/IRR (%) 1,30
Energeticky auditor: Ing. Olgfiefi Pika  |Cislo osvédeent: 219 z 16. 11. 2004
Podpis 4 /. |paum: 30. 01. 2009
F g

konzultaéni stiedi
Mezni 2854/4, 400 11 (7] o
i usTi
Tel.: 476 650 183 Fax: 4?':/;?0]‘:9%5”'
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Ptiloha ¢. 1 EA Plaveckého arealu D&&in

Fotodokumentace

Obr. 3 - Rozvody termalni vody Obr. 4 - Rozdélova¢ a sbérad topného
systému

Obr. 5 - Rozvadéé NN Obr. 6 - Filtry bazénové vody



Ptiloha &. 1 EA Plaveckého arealu D&&in

Fotodokumentace

Obr. 7 Zasobniky - TV Obr. 8 - Jimka odpadni bazénové vody

2 > T | . o i : — .?'Fwﬁ
Obr. 9 - Provizorni kotelna na LTO. Obr. 10 - Hala — zapadni pohled

Obr. 11 - Hala s tobogany Obr. 12 - Atrakce ,Divoka ifeka"
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EA Plaveckého arealu Décin

Potfeba energie a paliva — normovany rok

Firma: MARTIA a.s.

Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC

Misto: Décin Investor:  Mésto Dé&cin

Zakazka: Bazén Dé&Cin 1 Archiv: MARTIA a.s.

Projektant: Ing. Tomas Miller Datum:; 1.12.2008

E-mail: muller@martia.cz Telefon:

Do vypodtu jsou zahrnuty v8echny Useky

Tepelna ztrata Q= 210041 W

Vypoctova venkovni teplota te = -156 °C

Pramérna vnitini teplota ts = 27,0 °C

Pocet topnych dndi d= 240

Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 49 °C

Vliv nesoucasnosti vypocétovych hodnot fi= 0,80

Vliv rezimu vytapéni fy= 0,82

Vliv zvyseni vnitfni teploty f3 = 1,20

Vliv regulace fa= 1,05

Palivo Tepelné Cerpadio

Primérny roéni faktor 2,85

Uginnost systému h = 95,0 %

Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,

meésic pocet dnil tes E, E, E, E
i kKWh GJ % kWh
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 12 14,5 14 881 53,6 2,8 5496,2
10 31 9,5 53 820 193,8 10,3 19 878,0
11 30 4.1 68 155 2454 13,0 251726
12 31 0,1 82728 297,8 15,8 305553
1 31 -1,7 88 264 317,8 16,8 325999
2 28 0,1 74722 269,0 14,3 27 598,3
3 31 4,2 70 119 252,4 13,4 25 898,1
4 30 9,3 52 679 189,6 10,0 194566
5 15 14,3 18 899 68,0 3,6 6 980,2
6 0 15,0 0 0.0 0,0 0,0
239 524 267 18874 100,0 193 635,2
E.- potfeba energie

E - potfeba elektrické energie
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EA Plaveckého arealu Dé&cin

Potreba energie a paliva — normovany rok

Firma:
Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC
Misto: Dé&cin Investor Mésto Décin
Zakazka: Bazén Dé&c&in_tobogany — stav. stav Archiv.  MARTIA a.s.
Projektant: Ing. Tomas Maller Datum: 1.12.2008
E-mail: muller@martia.cz Telefon:
Do vypoctu jsou zahrnuty vdechny useky
Tepelna ztrata Q= 153 642 W
Vypoctova venkovni teplota te = -15 °C
Primérna vnitini teplota ts = 28,0 °C
Pocet topnych dnli = 240
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 49 °C
Vliv nesoucasnosti vypocétovych hodnot fi= 0,80
Vliv rezimu vytapéni f, = 0,90
Vliv zvyseni vnitini teploty fy= 1,00
Vliv regulace fq = 1,00
Palivo Tepelné Cerpadlo
Primeérny ro¢ni faktor 2,85
Uginnost systému n= 950 %
RozlozZeni potfeby energie E, a paliva B,
meésic pocet dnli tes E, Ey E, E
°C kWh GJ % kWh
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 12 14,5 10 003 36,0 2,9 36945
10 31 9,5 35411 127,5 10,4 13078,9
11 30 4.1 44 271 159,4 13,0 16 351,4
12 31 0,1 53 404 192,3 15,7 197243
1 31 -1.7 56 849 204,7 16,7 20 996,9
2 28 0,1 48 236 173,6 14,1 17 815,5
3 31 42 45 556 164,0 13,4 16 825,8
4 30 9,3 34639 1247 10,2 12793,8
5 15 14,3 12 689 457 3,7 4 686,5
6 0 15,0 0 0,0 00 0,0
239 341 057 12278 | 100,0 125 967,5
E.- potfeba energie

E - potreba elektrické energie
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Potfeba energie a paliva — normovany rok

Firma:

Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC

Misto: Dé&cin Investor Mésto D&cin
Zakazka: Bazén Décin_tobogany - zatepl Archiv. MARTIA a.s.
Projektant: Ing. Tomas Mdller Datum: 1.12.2008
E-mail: muller@martia.cz Telefon:

Do vypottu jsou zahrnuty vSechny useky

Tepelna ztrata Q= 76634 W
Vypoc&tova venkovni teplota te = -15 °C
Primérna vnitini teplota tis = 28,0 °C
Pocet topnych dnl d= 240
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 49 °C
Vliv nesougasnosti vypoctovych hodnot fy = 0,80
Vliv rezimu vytapéni fy = 0,90
Vliv zvySeni vnitini teploty f3 = 1,00
Vliv regulace fa= 1,00
Palivo Tepelné Cerpadlo
Prameérny ro¢ni faktor 2,85
Uginnost systému n= 95,0 %

Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,

mesic pocet dnl tes Ey E, E, E
°C kWh GJ % kWh

8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 12 14,5 4 989 18,0 29 18426
10 31 9,5 17 662 63,6 10,4 6 523,2
11 30 4.1 22 081 79,5 13,0 81554
12 31 0,1 26 636 959 15,7 98377
1 31 17 28 354 102,1 16,7 104724
2 28 0,1 24 058 86,6 14,1 8 885,6
3 31 4.2 22721 81,8 13,4 8 392,0
4 30 9,3 17 277 62,2 10,2 6381,0
5 15 14,3 6 329 22,8 37 2337,4
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0

239 170105 | 6124 100,0 | 628273

E,- potieba energie
E - potfeba elekirické energie
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EA Plaveckého arealu Décin

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Firma: MARTIA a.s.

Stavba: Budova plaveckeho bazénu v DC

Misto: Dé&gin Investor: Mésto Dé&&in
Zakazka: Bazén De&cin Archiv. MARTIA a.s.
Projektant: Ing. Tomas Muller Datum: 1.12.2008
E-mail: muller@martia.cz Telefon:

PDL1 - skladba pro variantu 1

Podlaha - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani

Poznamka:

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypocet je proveden pro g, = q + e, =20,0+1,0=21,0°C

Oai= 21,0°C  jy = 550% R = 0170 m2KW"' pg = 1368Pa p'y = 2487 Pa
do 5,0 °C Ry = 1,110 m2K.W-!

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall

1 2 3 4 D 6 7 8 9 10 11 12 | 1<
g.v. | Polozka | Polozka Material r € m Ik lp Zw | Zw | 21| 2Z:
KC CSN kg.m3 | J.kgt K W.m LK [ W.mK?
1 101-011 [ 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 10200 17,0 1,050 1,230 | 0,00 | 0,080
2 1101-011 [ 1.11 Beton hutny (2100) 2100 10200 17,0 1,050 1,230 | 0,00 | 0,080
3 | 112-09 13.11 PVC tuhy 1 380 1100,0 0,170 0,170 | 0,00 | 0,000
4 1101-011 | 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0] 17,0 1,050 1,230 | 0,00 | 0,080
5 | 111-08 12.8 Sterk 1650 800,0 | 23,0 0,580 0,580 | 0,00
6 | 119-012 | 20.1 Rostla ptida s pfiroz. vihkosti 1 800 920,0 1,5 0,850 1,400 | 0,00
Vypocitané hodnoty
il 2 4 14 15 16 16a 17 18 [74 19 20
gv. | Polozka Material Vr d | leky R gs | m | R¢10® | py
KC mm W.m'tK?! | Wm'lK!' [ mKW' | °C m.s? | Pa
1 101-011 | Beton hutny (2100) V1 50,00 1,050 1,050 0,048 | 200]| 17,0 4,52
2 101-011 | Beton hutny (2100) V1 500,00 1,050 1,050 0,476 | 19,8 | 17,0 45,16
3 112-09 PVC tuhy V1 1,00 0,170 0,170 0,006 | 171 0,00
4 101-011 | Beton hutny (2100) V1 150,00 1,050 1,050 0,143 | 171 | 17,0 13,55
o) 111-08 Stérk V1 180,00 0,580 0,580 0,310 | 16,3 | 23,0 21,99
6 119-012 | Rostla plida s pfiroz. vihkosti | V4 | 500,00 0,850 0,850 0,588 | 14,5 1,5 3,98
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PDL1 - skladba pro variantu 1

Soucinitel prostupu tepla U = 0,351 W.m=2K! Celkova mérna hmotnost m = 2668,4 kg.m?2
Tepelny odpor R = 1,571 m2KW Teplota rosného bodu qw = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 2,851 m2 KW
Pribéh teploty v konstrukci
65 = 20,0 °C fse =11,2°C

11—t

2

3

4 °

5 5

6 \ N
Zavér

Souginitel prostupu tepla - konstrukce vyhovuje
U=0.381 < Uy pozadovany = 0.414 W.m2.K*; Uy doporugeny = 0.276 W.m=2K-!
Korekce soudinitele prostupu tepla DU = 0.030 W.m2.K"!
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freicr = 0,535; fre = 0,940; Dfrg = 0,405
- konstrukce vyhovuje pro pferudované vytapéni
U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neuréuje.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace.

Firma: MARTIA a.s.

Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC

Misto: Dé&cin Investor. Mésto Décin
Zakazka: Bazen Dégin Archiv: MARTIA a.s.
Projektant: Ing. Tomas Muller Datum:  1.12.2008
E-mail: muller@martia.cz Telefon:

SCH1 - skladba pro variantu 1
Strfecha - plocha a Sikma se skilonem do 45° véetné

Poznamka: Stfecha atrakce

Konstrukce je hodnocena pro fyto podminky:
Vypocet je proveden pro g, =q; + €4 =28,0 + 0,7 =28,7 °C

iQa = 287°C | =750% R = 0,400 m2K.W- Pe = 2954 Pa p'a = 3937 Pa
e = -15,0°C  jo = 84,0% R. = 0,040 m2KW-! Pee = 139Pa p'se= 165Pa
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [12]13
g.v. | Polozka | Polozka Material r c m Ik lp Zw | Zu | Z1 | 2
. W.m1.K
KC CSN kg.m? | J.kg K W.m . K1 1
1 [109-022 [10.22 | Dfevo mékké rovnobéz. s viakny 400| 25100 4,5 0,350 0,410 0,00 [ 0,022 [ 2,0 1.C
2 | 108-021 | 8.2.1 Mineralnf vina MVV lis. (150) 150 | 1150,0 5,0 0,089 0,095 | 0,00 | 0,016 | 2,0 | 1.C
3 |109-022 | 10.2.2 | Drevo mékké rovnobéz. s vidkny 400| 25100 4,5 0,350 0,410 | 0,00 | 0,022 2,0 1.¢
4 | 116-02 [17.2 Félie z PVC 1400 960,0 | 8560,0 0,160 0,160 | 0,00 | 0,000 | 2,0 | 1.C
5 | 373-005 ORSIL S (1200 x 1000) 178 | 11500 1,0 0,039 0,039 | 0,00 2,0 1.C
6 | 373-004 ORSIL S (1200 x 1000) 178 | 11500 1,0 0,039 0,039 | 0,00 2,0 1¢
7 | 163-01 Vz. - tok zdola nahoru 1 1010,0 1,0 0,00 2,01 1.C
8 | 109-022 | 10.2.2 | Dtevo m&kkeé rovnobéz. s viakny 400 | 2510,0 45 0,350 0,410 | 0,00 | 0,022 | 2,0 1.C
9 |117-07 |18.7 Zinek 385,0 113,000 | 113,000 | 0,00 | 0,000 | 2,0 | 1,C
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14| 15 16 16a 17 18 7 19 | 20
g.v. | Polozka Materiél vr| d I lek R Qs m | Re107 | py
KC mm | WK [ Wm? K | m2KW! | °C m.s”' | Pa
1 1109-022 | Dfevo mékké rovnobgz. s viakny | V1 | 25,00 0,412 0,412 0,061 | 27,9 45| 060
2 | 108-021 | Mineralni vina MVV lis. (150) V1 | 40,00 0,098 0,098 0410 | 27,5 50| 1,06
3 | 109-022 | Dtevo mékké rovnob&z. s vigkny | V1 | 25,00 0,412 0,412 0,061 | 243 45| 060
4 [116-02 | Folie zPVC vi| 070 0,160 0,160 0,004 | 238| 8560,0| 31,83
5 |373-005 | ORSIL S (1200 x 1000) V1 | 100,00 0,039 0,039 2,600 | 237 10| 053
6 |373-004 | ORSIL S (1200 x 1000) v1 | 80,00 0,039 0,039 2,100 34 10| 042
i 163-01 Vz. - tok zdola nahoru V1 | 100,00 0,160 | -13,0 1,0 0,53
8 | 109-022 | Dfevo mékké rovnobéz. s vidkny | V1 | 25,00 0,412 0,412 0,061 | -14,2 45| 060
9 |117-07 | Zinek vi| 080| 113,000| 113,000 0,000 | -14,7 0,00
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Ptiloha ¢. 2

SCH1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,179 W.m2K'! Celkova méma hmotnost m = 69,1 kg.m-2
Tepelny odpor R = 5,457 m2KW' Teplota rosného bodu gw = 23,8 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 5,597 m2.K.W-
Priibéh teploty v konstrukci
05=279°C 0se =-14,7 °C

11— [

2 —e

3 a

4

5 2

6 "

7 °

8 a

9 ~
Zaver

Soucinitel prostupu tepla - konstrukce vyhovuje
U =0.209 < Uy pozadovany = 0.240 W.m2.K"'; Uy doporuéeny = 0.160 W.m=2.K"!
Korekce soucinitele prostupu tepla DU = 0.030 W.m2 K-
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freicr = 0,948; frs = 0,982; Dfry = 0,034
- konstrukce vyhovuje pro tlumené vytapéni
V konstrukci je pouzit neliping zadany material. Ro¢ni bilance zkondenzované pary se neurcuje.
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Ptiloha €. 2

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

EA Plaveckého arealu Dé&cin

Firma: MARTIA a.s.
Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC
Misto: Dé&gin Investor: Mésto D&cin
Zakazka: Bazén Dé&c¢in Archiv: MARTIA ass.
Projektant: Ing. Tomas Miller Datum: 1.12.2008
E-mail. muller@martia.cz Telefon:
SCH2 - skladba pro variantu 1
Stfecha - plocha a sikma se sklonem do 45° v€etné
Poznamka: Stfecha zazemi
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypoctet je proveden proq,; =g +e1=20,0+1,0=21,0°C
q H 1
7= 21,0°C j, =550% R = 0,00 m2KW"' ps = 1368Pa p's = 2487 Pa
Qe = 15,0°C  jo = 84,0% Re = 0,040 m2 KW Die = 139Pa  pPlee= 165Pa
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 12
¢v. | Polozka | Polozka Material r c m I Iy Zm | Zo | 21| 2
KC CSN kg.m® | Jkg'K? W.mtK! | WmtK!
1 | 110-02 11.2 Sadrokarton 750 | 1060,0 9,0 0,150 0,220 | 0,00 | 0,045 | 1,0 | 3.(
2 | 102-065 |26.5 Beton z perlitu (500) 500 | 1150,0 14,0 0,130 0,140 | 0,00 1,0 3.
3 | 116-02 17.2 Folie z PVC 1 400 960,0 | 8560,0 0,160 0,160 | 0,00 | 0,000 | 1,0 3.(
4 [107a-062 | 7.6.2 Polystyren p&novy EPS (15-20) 20| 12700 50,0 0,043 0,044 | 0,00 | 0,002 | 1,0 3.t
5 | 141-20 1.20 Folie PVC 960,0 | 17 100,0 0,160 0,160 | 0,00 1,0 3.1
6 |111-02 12.2 Kremelina 600 | 1050,0 25 0,150 0,190 | 0,00 | 0,080 1,0 | 3,1
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7 19 20
&v. | Polozka Material vr d | lekv R ds m Rq10° | pg
KC mm | Wt KT | Wm K | m2KW? | °C m.s" Pa
1 1110-02 Sadrokarton V1 2,10 0,220 0,220 0,010 | 20,1 9,0 0,10 | 1368
2 | 102-065 | Beton z perlitu (500) V1 | 125,00 0,140 0,140 0,893 | 20,0 14,0 9,30 | 1367
3 | 116-02 Félie z PVC VA1 0,70 0,160 0,160 0,004 | 119| 85600 31,83| 1289
4 | 107a-062 | Polystyren p&novy EPS (15-20) | V1 | 120,00 0,044 0,044 2,727 119 50,0 | 31,87 | 1022
5 | 141-20 Folie PVC V1 0,80 0,160 0,160 0,000 | -12,7| 171000 | 7267 | 754
6 [111-02 Kiemelina Vi | 40,00 0,190 0,190 0,211 | -12,7 2,5 053| 143
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Priloha ¢. 2

SCH2 - skladba pro variantu 1

Soudinitel prostupu tepla U 0,251 W.m2K! Celkova méma hmotnost m = 91,5 kg.m?

Tepelny odpor R 3,845 m2 KW Teplota rosného bodu qw = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,985 m2K.W-
Prubéh teploty v konstrukci

05=201"°C Bse =-14,6 °C

DO b WN -
4

Pribéh tlaku vodnich par pg, @ p'axv konstrukci

AB
Tlak
parA
1 —t—y
2 a
3 L\
4 A\ s
511\ -
6 \
\_‘\
\_‘ﬁ-
= R difuzni Py —— p'y —
Rgs =71,3109m,s? Rg=72910°m,s? A =241 mm B =247 mm
Zaver

Souginitel prostupu tepla - konstrukce nevyhovuje
U=0.281 > Uy pozadovany = 0.240 W.m2 K-!, Uy doporu¢eny = 0.160 W.m2 K"
Korekce souginitele prostupu tepla DU = 0.030 W.m-2.K-!
Teplotni faktor vnitiniho povrehu: frsier = 0,793; frei = 0,975; Dfrs = 0,181
- konstrukce vyhovuje pro pferusovane vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg.m=2) M, = 0,102 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,106 kg,m - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni vihkosti :
M. > 0 mize byt jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich
konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace.

EA Plaveckého arealu D&cin

Firma: MARTIA a.s.

Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC

Misto: Dé&c&in Investor: Mésto Dé&cCin
Zakazka: Bazén Dé&gin Archiv: MARTIA as.
Projektant: Ing. Tomas Miller Datum:  1.12.2008
E-mail: muller@martia.cz Telefon:

SO1 - skladba pro variantu 1
Sténa - venkovni

Poznamka:
Sténa ochlazovana

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypodcet je proveden pro g, =i+ €, =28,0+1,0=29,0°C
Ja

i = 29,0°C jy =750% Ri = 0,400 m2K.W- Pps = 3003Pa p's = 4003 Pa
Qe = -15,0°C jo = 84,0% Re¢= 0,040 m2K.W- Pee = 139Pa p'ee= 165Pa
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 ] 13
g.v. | Polozka | Polozka Material r c m I lo Zm | Zw | Z1 | 28
KC CSN kg.m? | J.kg K W K| Wome K-
1 110502 [52 Omitka vapenocement. | 2 000 790,0 | 19,0 0,880 0,990 | 0,00 | 0,070 | 2,0 | 2,2
2 |211-001 Porotherm 44 P+D 800 960,0 | 9,0 0,174 0,174 | 0,00 20|22
3 |[105-02 |52 Omitka vapenocement. | 2 000 790,0 | 19,0 0,880 0,990 | 0,00 | 0,070 | 2,0 | 3,0
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 | 15 16 16a 17 18 i 19 20
&v. | Polozka Material Vr d | lexy R Qs m | Rg10° [ pg
KC mm W.mt K | Wm K | m2KW! °C m.s™! Pa
1 ] 105-02 | Omitka vapenocement. | V1 | 10,00 1,163 1,163 0,009| 274 190 1,01] 3003
2 | 211-001 | Porotherm 44 P+D V1 | 440,00 0,174 0,174 2530 | 27,2| 90| 2104|2878
3 [105-02 | Omitka vapenocement. | V1 | 10,00 1,262 1,262 0,008 | -142| 190| 1,01| 264
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SO1 - skladba pro variantu 1

EA Plaveckeého arealu Décgin

Souginitel prostupu tepla U = 0,372 W.m?2 K" Celkova mérna hmotnost m = 392,0 kg.m-=
Tepelny odpor R = 2,547 m2KW Teplota rosného bodu aw = 241 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 2,687 m2.K.W-
Prubéh teploty v konstrukci
05 =27,4°C O = -14,3 °C
1 | \
2 s
3 s
Pribéh tlaku vodnich par pgy a p”axy konstrukci
A B
Tlak
parA
1 __=__\
2 -
3 = .
=~
= R difuzni Py —— ply —
Rea =8,7:109ms! Rp=21210ms' A=171mm B=433mm
Zavér

Soucinitel prostupu tepla - konstrukce nevyhovuje

U =0.402 > Uy pozadovany = 0.380 W.m2.K; Uy doporuceny = 0.250 W.m=2.K"!
Korekce soutinitele prostupu tepla DU = 0.030 W.m2.K*
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsior = 0,948; fre = 0,963; Dfrg = 0,015

- konstrukce vyhovuje pro nepferusovane vytapéni

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg.m2) M, = 0,582 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M. - Me, = -0,829 kg,m2 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni vihkosti :

M. > 0 mlze byt jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich

konstrukci, atp.
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Hodnoceni podle €SN 73 0540-2:2007

EA Plaveckého arealu Déd&in

Firma: MARTIA a.s.

Stavba: Budova plaveckého bazénu v DC

Misto: Dédin Investor, Mésto Décin

Zakazka: Bazén Décin 1 Archiv. MARTIA a.s.

Projektant: Ing. Tomas Miiller Datum: 1.12.2008

E-mail: muller@martia.cz Telefon:

Zéna 1 -

Plocha systémové hranice zény A 7 303,7 m?2
Objem zdény \ 13472,3 m®
Faktor tvaru budovy AN 0,54 m'!
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobl Qim 250 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobl Qe -15,00 °C

Typ budovy nebytova budova s prevaZujlci navrhovou teplotou 20°C
a s plochou prusvitnych konstrukel f,, <= 0,50
varianta 1
Mérna zirata prostupem tepla Hy 5656 W.K1
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- pozadovana hodnota UemNirg 0,58 W.m2 K-1
- doporugena hodnota UemN,rc 0,43 W.m=2.K-1
- vypoditana hodnota Uem 0,77 W.m2 K1
- hodnota pro stavebni fond Uem,s 1,18 W.m2 K-
Klasifika&nl ukazatel Cl 1,33

Klasifika&ni Slovni vyjadrenf klasifikace Ukazatel CI
tilda (horni meze)
V1 V1
A Velmi Usporna 0,30
B Usporna 0,60
C1 Vyhovujici doporuené drovni 0,75
Cc2 Vyhovujici poZzadované drovni 1,00
D Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarnd 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 i
G Mimofadné& nehospodarna >2,50
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Seznam konstrukci systémové hranice zény

EA Plaveckého arealu Dé&&in

varianta 1
OK Typ b U | Unp/Unp A H
W.m=2K1 m? W.K-!

SO1 i 1,00 0,402 0.38/0.25 617,3 248,3
0z1 o} 1,16 2,000 0.00/0.00 39,1 89,9
DO1 o 1,15 2,300 3.50/2.30 2,2 58
0z3 o] 1,15 2,000 1.70/1.20 451 103,7
DO3 o} 1,15 2,300 3.50/2.30 3,3 8,7
0z4 o} 1,16 1,600 1.70/1.20 40,0 73,6
0z5 o} 1,15 2,000 1.70/1.20 56 12,9
S02 i 1,00 1,700 1.70/1.20 509,4 866,0
DO2 o] 1,15 2,300 3.50/2.30 99 26,2
SCH1 n 1,00 0,209 0.24/0.16 1968,3 410,7
SCH2 n 1,00 0,281 0.24/0.16 751,0 211,0
0z6 o] 1,15 3,000 2.60/1.70 43,2 149,0
PDL1 z 043 0,381 1.45/0.97 342,3 56,0
PDL2 n 0,57 1,903 0.75/0.50 29270 31754
LV 1,00 0,030 7 303,7 219,1
suma 7 303,7 5656,5
Legenda:
typ konstrukce i oddé&luje vnitini prostor od vnéj§iho vzduchu

n oddéluje vnitni prostor od nevytapénych prostordl

z oddéluje vnitfnf prostor od piilehlé zeminy

s stfecha nad vytapénym prostorem

0 vypIné otvortl

Einitel teplotni redukce

plocha konstrukce

mérna ztrata konstrukce prostupem tepla
poZadovana hodnota sou€initele prostupu tepla
doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla

linearni vazby
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EA Plaveckého arealu Dédin

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznageni: Plavecky bazén Décin
Adresa budovy: Obloukova 1 400, 405 38 Dé&gin

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A; = 2 429.8 m?

stavajici doporuéeni

Cl  Velmi usporna

Mimoradné nehospodarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U, ve

WI(m2.K) 077 | -
Klasifikagni ukazatel Cl 1,33 0,99
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy D C
Hodnoty Uem na hranicich klasifikaénich tiid KT pro A’V = 0.54 m?/m3

Hranice KT A-B B-C C1-C2 C-D D-E E-F F-G

Uem 0,17 0,35 0,43 0,58 0,88 1,18 1,77
Platnost Stitku do Datum:
Stitek vypracoval Jméno a pfijmeni: Ing. Tomas Mdlier
Osvédceni dislo:
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Ptiloha ¢. 3
Projekt Varianta A
V provozu od: zafi 2009 Zivotnost: 30 let
Investice Zahajeni stavby: kvéten 2009
Rok 2008 0,000 tis. K&
Rok 2009| 7 000,000 tis. K&
Investi€ni Grok 0,000 tis. KE
Investice celkem| 7 000,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. &

Vlastni prostiedky investora: 7 000,000 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné

Skupina 1 2 3. (10let) 4 5 6
Vstupni cena 7 000,000
Doba obnovy 15

Neuvazujeme s prodejem za zdstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
UvaZujeme dariové odpisy.

Uvér
Céstka 0 %zinv. & 0,000 tis. K&
Urok % - urok je pogitan jako provozni
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2009
Dan 20% k roku
Zapornou dari neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Dariové odpocitateina polozka z investované &astky: 0%

Neuvazujeme odpoditatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

2009 2010 Zména v dalich letech
palivo1 mnozstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka +2,0%
soucin 0,00 0,00
palivo2 mnoZstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka +2,0%
soucin 0,00 0,00
osobni naklady +2,0%
opravy a udrzba +2,0%
ostatni naklady 0 0 +2,0%
poplatky a dané +2,0%
emisni poplatky +2,0%
soucet (tis. K&) 0,00 0,00
Celkem (tis. K&) 0,00 0,00
Priimy (vynosy): 2009 2010 Zmeéna v dalSich letech
produkce1 mnozstvi 0 115 0%
jednotka tis.K&/jednotka 2,46 2,53 +3,0%
soucin 0,00 290,79
produkce2 mnoZstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka +3,0%
soudin 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 +3,0%
Celkem (tis. K&) 0,00 290,79

1/5

Neodepisované
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Priloha €. 4
Projekt Varianta B
V provozu od: Zafi 2009 Zivotnost: 30 let
Investice Zahajeni stavby: kvéten 2009
Rok 2008 0,000 tis. K&
Rok 2009 8 229,000 tis. K&
Investiéni Urok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 8 229,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. &
Vlastni prostfedky investora: 8 229,000 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1 2 3. (10let) 4 5. (30let)
Vstupni cena 6 994,650 1 234,350
Doba obnovy 15 30

Diskont
Dan

Darové odpocitatelna polozka z investované &astky:

NeuvaZujeme s prodejem za z(istatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
UvaZzujeme dariové odpisy.

Castka 0 % zinv. & 0,000 tis. K&
Urok % - urok je pogitan jako provozni
Doba splaceni
5% Hodnoceni 2009
20 % k roku

Zapornou dafi neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

0%
Neuvazujeme odpoditatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

palivo1
jednotka

palivo2
jednotka

osobni naklady

opravy a udrzba

ostatni naklady
poplatky a dané
emisni poplatky

Celkem (tis. K&)
Priim ynos
produkce1

jednotka

produkce2
jednotka

ostatni vynosy
Celkem (tis. K&)

2009 2010 Zména v dalsich letech
mnozstvi 0%
tis.K&/jednotka +2,0%
soudin 0,00 0,00
mnoZstvi 0%
tis.K¢&/jednotka +2,0%
soucin 0,00 0,00
+2,0%
+2,0%
0 0 +2,0%
+2,0%
+2,0%
soudet (tis. K&) 0,00 0,00
0,00 0,00
e 2009 2010 Zména v dalsich letech
mnoZstvi 0 163 0%
tis. Ké/jednotka 2,46 2,53 +3,0%
soucin 0,00 413,37
mnoZstvi 0%
'tis.K&/jednotka +3,0%
soucin 0,00 0,00
0,00 +3,0%
0,00 413,37

1/5
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ZUK 08 143

Plavacky areal D&&(n

Pfiloha €. 5

liv ener kéh na Zivotni P

Vychozi stav pro rok 2008, tento rok se bere jako referen&ni

EA Plaveckého aredlu Dééin

Emise (/ rok ) Emise ( tirok
PoloZka GJ tl._s.llg_ SOgu_ NO, co org. Iélkz . CO,[tls. t/r]
0,0 0,000000f 0,000000| 0,000000{ 0.000000 0,000
4817 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,050355| 0,472817| 0236408 0,013848] 0,008038 217,498
200 0,0101 0,0947 0,0474 0,0028 0,0016 0,0436
jednotkova gkgfﬂdil 0.025010| 0.489380| 0.415700| 0,039300 0.030860 325.000
El. energie 5 500 0,1425 2,6916 2,2863 0,2181 0,1697 1,7875
GJ tuhé S0, NO, co org. l&tky CO; [tis. tr]
Calkem za rok : 10518 0,1528] 2,7863] 2,3337] 0,2188] 01713 1,831
Cealkem za rok : 5,6629

Pro vypo&et emisi tepla byly pouZity emisni faktory dle pfilohy &. 5 k nafizeni viady €. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhlasce €. 213/2001 Sb.
Pro vypo&et emisi zemniho plynu byly pouZity emisn! faktory dle pfflohy &. 5 k nafizenf viady &. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhlaSce €. 213/2001 Sb.
Pro vypocet emisi el. energie byly pouZity emisni faktory dle pfilohy &. 5 k nafizeni vlady €. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhlasce &, 213/2001 Sb,

[ [tirok]
3,0000

ICELKOVE EMISE SLEDOVANYCH LATEK ZA ROK|

2,5000

2,0000

1,5000

‘ 1,0000

0,5000
0,1526

‘ 0,0000

2,7863

0,2189

01713

2 . vz

o

LMMIN

tuhé

S02 [LATKA] NOx co

org. latky

SLOZENI EMISI

| mune

| Ooso2

| ONOx

| RCO

| DOorg. lat
@CO2 [ti

CO2 [tis. t/r]

ky
s. t/r]
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Pfiloha &. 5

Viiv en ického f

Energeticky usporny projekt: Varianta A

EA Plaveckého aredlu Déé&in

Emise ( ¥/ rok ) Emise ( t/rok )

PoloZka GJ tuhé 50; NO, co ol&-limy CO, {tls. t/r]
]adnotkové |kgIGJ) I 0,000000| 0.000000] 0,000000| 0,000000{ 0.000000 0.000
teplo geotermaini 5430 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000
|utlrlnlj:uv& {kng'J‘] 0,050355| 0,472817| 0,236408| 0,013948{ 0,008038 217,496
LTO! 0 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Jednotkova (ka/GJ) 0,025910| 0,488380| 0,415700] 0,039300| 0,030880 325,000
El. anemie 5 087 0.1318 2,4896 2,1148 0,1998 0,1570 1,6534

druhotné energie 0

GJ tuhé 804 NO, cO org. I&tl_rr CO, [tis. t/r]

Celkem 2a rok : 10518 0,1318] 2,4896] 2,1148] 0,1999] 0,1570 1,6534
Celkem za rok : 5,0932

Pro vypod&et emisi tepla byly pouZity emisni faktory dle pfilohy &. 5 k nafizeni vlady &. 352/2002 Sb. a pfilohy €. 8 k vyhlasce &. 213/2001 Sb.
Pro vypocet emisi zemniho plynu byly pouZity emisnf faktory dle pfilohy €. 5 k nafizeni viady €. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhlace &. 213/2001 Sb.
Pro vypocet emisi el. energie byly pouZity emisnl faktory dle pfflohy €. 5 k natizeni viady &. 352/2002 Sb. a pfilohy €. 8 k vyhlaSce &. 213/2001 Sb.

!_ [tirok] |CELKOVE EMISE-SLEDOVA YCH ET!EK ZA EK_!' “
| 2,5000 Z =
| 2,0000 N7 7
| / 7/ 1,6534
! 1,5000 % % %
l 1,0000 % % - %
| /
i tuhé S02 [LATKA] NOx co org. latky CO2 [tis. ¥r)
B _  siomdsuel
B tuhé i
| 2502 ‘
‘ O NOx
| NCO ‘
1 Oorg. latky | Il
mco2 ifis. 1] | '
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Plavecky areal D&&In

Ptiloha €. 5

Viiv energetického systému na Zivotni prostfedi

Energeticky Usporny projekt: Varianta B

EA Plaveckého aredlu D&&in

Emlse ( t/ rok } Emise ( t/rok )
PoloZka . GJ tuhé SO, NO, co org. litky CO; [tis. 7]
ednotkova (kg/GJ 0,000000] 0,000000] 0.000000] 0.000000] 0,000000 0,000
toplo _geoterméaini 4 991 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
ednotkové (kg/GJ 0,050355] 0,472817| 0,236408| 0,013848| 0,008038 217.496
LTO 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
jednotkové (kg/GJ) 0,025910] 0,489380| 0.415700{ 0,038300| 0.030860 325,000
El. energle 4911 0,1273 2,4036 2,0417 0,1930 0,1516 1,5962
| druhotné energla 0
GJ tuhé S0, NO, co org. latky CO;, [tis. tr]
Celkem 2a rok : S 902 0.1273| 2,4036| 2,0417] 0,1930| 0,1516 1,5962
Celkem za rok : 4,9171

Pro vypotet emisi tepla byly pouZity emisni faktory dle pfilohy &. 6 k nafizeni viady &. 352/2002 Sb. a pillohy &. 8 k vyhlasce & 213/2001 Sb.
Pro vypod&et emisi zemniho plynu byly pouZity emisni faktory dle pfilohy €. 5 k nafizeni vlady €. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhlasce €. 213/2001 Sb,
Pro vypodet emisi el. energie byly pouZity emisni faktory dle pfilohy €. 5 k nafizeni viady &. 352/2002 Sb. a pfilohy &. 8 k vyhla&ce &. 213/2001 Sb.

CELKOVE EKAEE_ SLEDOVANYCH LATEK ZA ROK|

- - ‘
. - —

SLOZENI EMISI ‘
Cmwe |
- Oso2 ‘ i
’ ONOx

| mCO ‘
Oorg. latky |

‘ @ CO2 [tis. t/r] ’
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